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Betriebsanleitung H2Genset V1

Vorwort

Vielen Dank, Sie haben sich fiir einen H.Genset entschieden. Der H,Genset ist vom Prinzip her ein
,Stromgenerator” fiir saubere und leise Energie aus Wasserstoff. Dieser ist nach den anerkannten Regeln
der Technik, den (blichen Betriebs- und Arbeitsschutzbedingungen sowie Qualitats- und
Sicherheitsvorschriften konzipiert und gebaut. Das umfasst auch die Ausstattung mit allen notwendigen
Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen nach dem neuesten Stand der Technik, um die Nutzung
von Wasserstoff als Energietrager einfach und sicher flir den Endanwender umzusetzen.

Nehmen Sie sich die Zeit sich mit den Sicherheitshinweisen und der Bedienung vertraut zu machen. Diese
Betriebsanleitung muss immer in der Nahe des H,Genset aufbewahrt werden, um im Zweifelsfall als
Nachschlagewerk zu dienen.

Der Inhalt der Betriebsanleitung wurde auf Ubereinstimmung mit dem beschriebenen H,Genset gepriift.
Dennoch kbénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass fir die vollstidndige
Ubereinstimmung keine Gewéhr iibernommen wird. Alle Bilder sind Symbolfotos und miissen mit der
aktuellen Ausfiihrung nicht ibereinstimmen. Technische Anderungen, Irrtiimer und Druckfehler sind
vorbehalten. Die Angaben werden jedoch regelmaRig Gberprift und notwendige Korrekturen sind in den
nachfolgenden Versionen enthalten.

Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung der Anweisungen in dieser Betriebsanleitung entstehen, erlischt
der Garantieanspruch. Fir daraus resultierende Folgeschdaden wird keine Haftung Gbernommen.

Wir wiinschen |hnen viel Freude mit lhrer neuen Energielésung. Bei Fragen zur Installation, Bedienung
und Wartung wenden Sie sich an lhren Ansprechpartner.

Bei technischen Problemen oder Fragen zur Funktionalitdit wenden Sie sich bitte direkt an lhren
Zustandigen Servicepartner. Die Kontaktdaten via E-Mail oder auch telefonisch sind:

Service und Kontakt

TEST-FUCHS GmbH SFC Energy AG Auto AG Truck
Test-Fuchs StraRe 1-5 Eugen-Sanger-Ring 7 Stationsstrasse 88
A-3812 Gross-Siegharts D- 85649 Brunnthal CH-6023 Rothenburg
T +43 28479001 0 T+49 89 673 592 555 +41 412893344
support@test-fuchs.com service@sfc.com info@autoag.ch
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2 Sicherheit

2.1 Signalworter und deren Bedeutung

Sicherheitshinweise sind in dieser Betriebsanleitung je nach Kategorie entsprechend gekennzeichnet. Die
Sicherheitshinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das AusmaRR der Gefdhrdung zum
Ausdruck bringen und die Kategorie benennen.

Halten Sie die Sicherheitshinweise unbedingt ein und handeln Sie umsichtig, um Unfille, Personen-
und Sachschaden zu vermeiden.

i GEFAHR

Diese Kennzeichnung warnt vor einer unmittelbaren Gefahr fiir das Leben beziehungsweise die
Gesundheit von Personen!

i

Diese Kennzeichnung warnt vor einer drohenden Gefahr fiir die Gesundheit von Personen und
GesetzesverstoRen!

/A\ VORSICHT

Diese Kennzeichnung warnt vor einer drohenden Verletzungsgefahr, erheblichen Sachschiaden oder
Umweltschaden!

Diese Kennzeichnung muss fiir den einwandfreien Betrieb und ordnungs- und gesetzeskonforme
Nutzung beachtet werden.

H,Genset : TR
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2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der H,Genset ist ein Stromgenerator mit internen Wasserstofftanks, Brennstoffzellen und elektronischen
Bauteilen. Der Betreiber ist fiir die Einhaltung der relevanten lokalen Richtlinien und Gesetze vor
Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs verantwortlich.

=>» Betreiben Sie den H,Genset nur innerhalb der spezifizierten Betriebsparameter.

=>» Betreiben Sie den H,Genset nur innerhalb des Giltigkeitsbereichs fur die unter den
Haftungsbeschrankungen aufgefiihrten Richtlinien.

=>» Beachten Sie ldnderspezifische Einschrankungen fir den Betrieb eines Stromgenerators auf Basis
von Wasserstoff-Brennstoffzellen und einem internen Tanksystem.

Der H,Genset ist mit Not-Halt Systemen, internen Sensoren zur Uberwachung von Leckagen und einem
gepriften elektrischen System ausgestattet. Wird der Not-Halt ausgeldst oder ein kritischer Wert
erreicht, greifen Sicherheitsmechanismen und der H,Genset wird in einen sicheren Zustand gebracht.

=» Betreiben Sie den H,Genset nicht, wenn ein Sicherheitsmechanismus auRer Funktion ist.
=>» Stellen Sie sicher, dass auch Verbraucher und ggf. eine externe Wasserstoffquelle fachgerecht,

bestimmungsgemall und den regionalen Gesetzen und Vorschriften entsprechend durch
geeignetes Fachpersonal installiert wird.

Halten Sie die geforderten Wartungsintervalle ein und lassen Sie diese von einem fir das jeweilige
Gewerk qualifizierten Techniker durchfiihren.

=>» Betreiben Sie den H,Genset nicht, wenn Wartungsintervalle tiberschritten sind.

Der Betreiber ist auBerdem fiir den Schutz vor Vandalismus verantwortlich.

=>» Schitzen Sie den HyGenset durch die Wahl des Lager- oder Aufstellorts vor Vandalismus.

H,Genset ¢ e ~ =
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Explosionsgefahr!

Wasserstoff ist ein farbloses, geruchloses und brennbares Gas. Bei austretendem Wasserstoff kdnnen
sich explosive Wasserstoff-Luftgemische bilden, die hochentziindlich sind und zu schweren
Verbrennungen und Verletzungen fiihren kénnen. Die Flamme brennt farblos und mit geringer
Warmestrahlung.

=>» Beachten Sie bei Schdden am gasfihrenden System, dass die Moglichkeit einer unsichtbaren
Wasserstoffflamme besteht.

Durch einen Unfall, Einwirkung von Dritten, Vandalismus am H,Genset oder der externen
Wasserstoffversorgung und anderen &duBeren Einwirkungen kénnen Bauteile beschadigt und
Sicherheitsmechanismen auBer Kraft gesetzt werden. Komponenten kdnnen verschoben sein,
Wasserstoff fihrende Bauteile kdnnen abreillen, Leckagen kénnen auftreten eine EX-Atmosphére ist
moglich.

=>» Beachten Sie die geltenden Richtlinien und Vorschriften fiir den Umgang mit Wasserstoff.

=>» Prifen Sie vor einem Tankvorgang oder einer externen Wasserstoffversorgung die mechanische
Unversehrtheit des Tankstutzens oder des Wasserstoffanschlusses.

=>» Sorgen Sie fir eine fachgerechte und bestimmungsgemaRe Installation der externen
Wasserstoffversorgung. Diese muss den regionalen Gesetzen und Vorschriften entsprechend und
von geeignetem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

=>» Vermeiden Sie Brandlasten im Umfeld des Systems und der Wasserstoffquelle.

v

Rauchen Sie nicht und vermeiden Sie offene Flammen im Umfeld der Wasserstoffquellen.

=» Vermeiden Sie Zindquellen aus elektrostatischer Aufladung durch eine korrekte Erdung aller
Systemkomponenten.

H,Genset , e ~ =
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i GEFAHR

Stromschlaggefahr!

Durch einen Unfall, Einwirkung von Dritten, Vandalismus am H,Genset und anderen &uBeren
Einwirkungen konnen Bauteile beschadigt und Sicherheitsmechanismen auller Kraft gesetzt werden.
Komponenten konnen verschoben sein, Stromleitungen koénnen abreien, Verlust der
Erdungsverbindung und Kurzschluss moglich.

= Nach jedem Unfall, Einwirkung von Dritten, Vandalismus am Gerdt und anderen &uReren

Einwirkungen muss das Gerit und der Anhinger bis zur Uberpriifung und Freigabe durch den
Hersteller oder einen Servicepartner gesperrt und sofort auller Betrieb genommen werden.

4 GEFAHR

Sauerstoffmangel!

Austretender Wasserstoff kann durch Verdrangung lokal den Sauerstoffgehalt verringern und zu
Atmungsschwierigkeiten fiihren. Die Brennstoffzellen im H.Genset verbrauchen in ihrer normalen
Funktion Sauerstoff aus der Umgebungsluft.

=>» Wahrend des Betriebs verbraucht die Brennstoffzelle durch den chemischen Prozess Sauerstoff
aus der Umgebungsluft.

=>» Betreiben Sie den H,Genset nur in gut beliifteter Umgebung.

=> Stellen Sie sicher, dass die Offnungen fiir die Zu- und Abluft nicht durch Gegenstinde blockiert
werden.

4 GEFAHR

Personenschaden!

Durch einen Unfall, Einwirkung von Dritten, Vandalismus und anderen duReren Einwirkungen kénnen der
Anhanger, die Transportbefestigungen und tragende Bauteile beschadigt werden. Komponenten kdnnen
verbogen, gebrochen oder die Bruchlast reduziert sein.

=» Nach jedem Unfall, Einwirkung von Dritten, Vandalismus am Gerdt und anderen &uReren
Einwirkungen muss das Gerat und der Anhanger bis zur Uberpriifung und Freigabe durch den
Hersteller oder einem Servicepartner gesperrt und sofort auRer Betrieb genommen werden.

H,Genset . e = =
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/\ WARNUNG

VerstoR gegen Richtlinien und Technische Regeln fiir Gefahrstoffe!

Far die Aufstellung, die Sicherung und den Betrieb von externen Wasserstoffspeichern ist der Betreiber
verantwortlich. Die landerspezifischen Anforderungen bzgl. etwaigen EX-Zonen oder geforderten
Zutrittssicherungen sowie die Schwere des VerstolRes unterscheiden sich. Eine falsche Aufstellung
externer Wasserstoffversorgung, z.B. Flaschen-, Blindelspeicher oder Tanksystemen kann zudem zum
Kippen oder Verrutschen der Wasserstoffspeicher flihren.

=» Beachten Sie die landerspezifischen Anforderungen bzgl. etwaiger EX-Zonen oder geforderten
Zutrittssicherungen von Wasserstoffspeichern (z.B. TGRS 510).

=>» Waibhlen Sie einen geeigneten Untergrund und ein geeignetes Sicherungskonzept, um ein Kippen
oder Verrutschen der Wasserstoffspeicher zu vermeiden.

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Nach erfolgter Aufstellung und Installation kann der H.Genset ohne personliche Sicherheitsausriistung
betrieben werden. Wann immer es die Situation erfordert, beispielsweise bei Einsatz auf einer Baustelle,
bei der Installation oder bei Wartungsarbeiten muss eine personliche Schutzausristung getragen
werden. Fir die Auswahl der passenden personlichen Schutzausristung gemaR den geltenden lokalen
Richtlinien und Tatigkeiten ist der Betreiber verantwortlich.

=>» Tragen Sie die fiir den Einsatzort geforderte personliche Schutzausristung.
=» Tragen Sie fur die Installation einer externen Wasserstoff-Versorgung, fir das Herstellen einer

Erdungs- und Blitzschutzverbindung sowie fir Wartungsarbeiten gemaR |hrer Ausbildung und
Unterweisung eine fir diese Tatigkeiten geforderte, persdnliche Schutzausristung.

H,Genset ; 7 GEC
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2.3 BestimmungsgemalRe Verwendung

Der H,Genset darf nur als Energielosung, welche chemische Energie in elektrische umwandelt, und so fir
elektrische Verbraucher nutzbar macht, eingesetzt werden. Verwenden Sie den H,Genset:

e nichtin einer anderen EX-Zone

e nurin Aullenbereichen

e nur stationdr und nach ordnungsgemafer Aufstellung (siehe EX-Zonen Plan)

e nur nach fachgerecht installierter Erdung

e nur mit Inbetriebnahme gemaR dieser Dokumentation

e nur zur Erzeugung oder Umwandlung von elektrischer Energie

e nurin Verbindung mit unbeschadigten und sicher in Verkehr gebrachten Verbrauchern
e nurim erlaubten Betriebsbereich und mit den erlaubten Umgebungsbedingungen.

Setzen Sie das Gerat ausschlieBlich nach den Angaben der beigefiigten Dokumentationen und gemal der
vor Ort giiltigen Normen und Richtlinien ein. Ein anderer Einsatz kann zu Personen- oder Sachschaden
fihren. Die beigefligten Dokumentationen sind Bestandteil des Gerats. Die Dokumentationen missen
vor Inbetriebnahme gelesen, beachtet und jederzeit zugéanglich aufbewahrt werden.

Jede andere Verwendung des Gerats als in der bestimmungsgemaRen Verwendung beschrieben, gilt als
nicht bestimmungsgemaR.

Das Typenschild muss dauerhaft am Gerat angebracht sein.

H,Genset 1 U GEC
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3 Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser technischen Dokumentation wurden unter Berlicksichtigung der
geltenden Normen und Vorschriften, des Stands der Technik sowie unserer langjdhrigen Erkenntnisse
und Erfahrungen zusammengestellt.

Das Gerat unterliegt folgenden EU-Richtlinien:

e EU - Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

e EU - Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV 2014/30/EU

e EU - Richtlinie Druckgerate 2014/68/EU

¢ Typengenehmigung von wasserstoffbetriebenen Kraftfahrzeugen EG 79/2009

e Genehmigung von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugbauteilen hinsichtlich der
sicherheitsrelevanten Eigenschaften von mit Wasserstoff und Brennstoffzellen betriebenen
Fahrzeugen — Regelung Nr. 134

e EU - Richtlinie RoHS 2011/65/EU

e REACh Verordnung 1907/2006

Das Gerat unterliegt folgenden Normen und Vorschriften:

e ENISO 12100 Sicherheit von Maschinen: Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobewertung
und Risikominderung

e ENISO 4414 Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile

e EN 13857 Sicherheitsabstiande gegen das Erreichen von Gefahrdungsbereichen mit den oberen
und unteren Gliedmalien

e EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen: Elektrische Ausriistung von Maschinen, Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

e EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

e EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrundnormen;
Storfestigkeit fur Industriebereich (IEC 61000-6-2:1999, modifiziert)

e EN 61000-6-4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-4: Fachgrundnormen;
Fachgrundnorm Stéraussendung fiir Industriebereich

e EN 13849-1 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

e EN 60079-0 Explosionsfahige Atmosphare; Teil 0: Gerdte — Allgemeine Anforderungen

e EN60079-10-1 Explosionsfahige Atmosphére; Teil 10-1: Einteilung der Bereiche —
gasexplosionsgefdahrdete Bereiche

e DGUV Vorschrift 1 Unfallverhltungsvorschrift, Grundsatze der Pravention

e DGUV Vorschrift 3 Unfallverhltungsvorschrift; elektrische Anlagen und Betriebsmittel

e DGUV Vorschrift 9 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung

e DGUV Vorschrift 68 Unfallverhiitungsvorschrift; Flurforderzeuge

e DGUV Regel 113-001 Richtlinien fiir die Vermeidung von Gefahren durch explosionsfahige
Atmosphare mit Beispielsammlung-Explosionsschutz — Richtlinie - (EX-RL)

H,Genset 1 U GEC
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Betriebsanleitung H2Genset V1

e DGUV Regel 113-007 Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit
Hydraulikfliissigkeiten

e DGUV Regel 113-015 Hydraulik-Schlauchleitungen - Regeln fiir den sicheren Einsatz

e AD 2000- Regelwerk, Taschenbuchausgabe 2015

Diese Betriebsanleitung wurde von TEST-FUCHS GmbH nach bestem Wissen erstellt, dennoch tGibernimmt
TEST-FUCHS GmbH keine Haftung auf Vollstandigkeit und Richtigkeit der Informationen.

TEST-FUCHS GmbH lbernimmt keine Haftung fiir Schaden aufgrund

e Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

e NichtbestimmungsgemalRer Verwendung

e Betrieb durch nicht unterwiesenes Personal / unbefugte Dritte
e eigenmachtiger (technischer) Umbauten / Verdanderungen

e Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile und Medien

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfihrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher
Bestelloptionen oder aufgrund technischer Anderungen von den beschriebenen Erlduterungen und
Darstellungen abweichen.

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen Geschaftsbedingungen
sowie die Lieferbedingungen von TEST-FUCHS GmbH und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses
geltenden gesetzlichen Regelungen.

Technische Anderungen im Rahmen der Verbesserung der Gebrauchseigenschaften und der
Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

H,Genset 2 U GEC
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4 Garantiebestimmungen

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen, die Allgemeinen Geschaftsbedingungen

sowie die Lieferbedingungen von TEST-FUCHS und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses geltenden
gesetzlichen Regelungen.

H,Genset 13 e ~ =
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5 Technische Daten

Modell 0001 / 0004 (H,Genset 28-10/4)

Modell 0002 (H,Genset 28-10/7)

Nennleistung?® 10 kw?
Spitzenleistun

P L & . 28 kW
(abhangig vom Batterieladestand)
Uberlastleistung (max. 15 sec) 35 kW

Ausgangsspannung 230/400V AC, 50 Hz
Betriebsstoff Wasserstoff
3.0 oder hoher (gemaR Spezifikation)
Druckstufe externer Speicher (Biindelanschluss) max. 300 bar
Druckstufe interne Tanks 700 bar
Anzahl integrierter Tanks 4 7

(H,-Speicherkapazitat)

(8,4 kg bei 700 bar)

(14,6 kg bei 700 bar)

Anzahl EFOY Hydrogen Brennstoffzellen-Module

4

H,-Verbrauch

ca. 0,06 kg/ kWhe

Nominale Reichweite bei max. Nennleistung ca. 14 h ca.24h
Energiekapazitat der internen Tanks 139 kWhg 243 kWhg
Integrierte Batteriekapazitat 300 Ah bei 48 V DC (AGM Technologie)

Aufstellhéhe max. 1.500 m MSL (main sea level)

Luftfeuchte max. 95 % (nicht kondensierend)

Betriebstemperatur 2 -10 °C bis +50 °C

Lagertemperatur 3 -20 °C bis +60 °C

Fernliberwachung (Cloud-Plattform) v

CE-Zertifizierung v

Abmessungen (Lx B x H) ¢ ca. 2.100 x 1.600 x 1.450 mm

Gewicht ¢ ca. 1.600 kg ca. 1.750 kg

! garantierte Dauerleistung der Brennstoffzellen DC bei Zuluft-Temperaturen < 30°C

2 Bezogen auf die Temperatur der Systemkomponenten

Alle technischen Daten bei Priifbedingungen von 20 °C
Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
Gltig ab: 04.04.2024

3|deale Lagerung bei Temperaturen zwischen +3°C bis +30°C.
4 Angaben exklusive Anhdnger. Anhiangergewicht ca. 480 kg.

VESTIfL/CEAS
’(@m AG

Group

H,Genset 1

Der mobile emissionsfreie Generator

oFC,



Betriebsanleitung H2Genset V1

6 Funktion und technischer Aufbau
6.1 Beschreibung des H,Genset

e emission freg 7

Uenset g

Der H,Genset ist vom Prinzip her ein ,Stromgenerator”. Der Einsatzbereich des H,Gensets ist
grundsatzlich die ortsunabhangige Stromerzeugung mittels eines Wasserstoff-Brennstoffzellen-Systems.
Aus den nachfolgenden Details der einzelnen Funktionen lassen sich weitere spezifische Einsatzbereiche
ableiten.

Der H,Genset ist ein wasserstoffbetriebener, mobiler Stromgenerator, der mithilfe von Brennstoffzellen
aus Wasserstoff elektrische Energie, Abwarme und Wasserdampf erzeugt.

Der Wasserstoff kann dabei aus verschiedenen Quellen bezogen werden. Eine Moglichkeit ist es, die
internen Automotive-Tanks an einer Wasserstofftankstelle zu betanken. Sowohl die verwendeten Tanks
als auch der Tankvorgang selbst genligen den Automotive Standards mit den entsprechenden
Bauteilzulassungen, Protokollen und Schnittstellen. Zudem kann auch eine externe Wasserstoffquelle,
z.B. ein Flaschenbiindel, mit einer Druckstufe von bis zu 300 bar angeschlossen werden.

Die elektrische Energie wird von den Brennstoffzellen in Form von Gleichstrom erzeugt und wird
entweder mit der Wechselrichterfunktion des Umrichters (vollstdndig bidirektionaler Stromrichter) in
nutzbaren Wechselstrom gewandelt oder in den Systembatterien zwischengespeichert. Der H,Genset
verfligt zusatzlich Gber einen Stromeingang fir externe Stromquellen. Dieser kann durch die
Gleichrichterfunktion des Umrichters zur Ladung der Batterien verwendet oder direkt als Wechselstrom
genutzt werden. Dadurch ist der H,Genset als Stromgenerator, Unterbrechungsfreie Stromversorgung,
Netzverstarkung oder hybrid zusammen mit einer weiteren Stromquelle einsetzbar.

Das Wasserstoff Tanksystem ist gemaR den Bestimmungen fiir die Genehmigung von Kraftfahrzeugen
und Kraftfahrzeugbauteilen hinsichtlich der sicherheitsrelevanten Eigenschaften ausgewahlt und
eingebaut. Die Baugruppe besteht aus PED-Druckgerdten und aus Druckgeraten, die der Verordnung EC
79/2009 und der ECE/R 134 entsprechen. Die Tankkupplung und die Infrarotschnittstelle zur

H,Genset s 7 GEC
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Kommunikation mit der Tankstelle richtet sich nach den SAE J2601 Bestimmungen, dem weltweiten
Standard fiir Wasserstofftankstellen. Das Rohrleitungssystem ist flir mobile Anwendungen zugelassen
und erfillt die Anforderungen ,dauerhaft technisch dicht“. Zudem sind alle wasserstofffiihrenden
Komponenten gasdicht abgetrennt und mit einer Gaswarnanlage mit Notabschaltung tGiberwacht.

Das Brennstoffzellensystem ist eine bewahrte, luftgekiihlte PEM-Technologie fast ausschlieflich ohne
bewegte Teile. Die Integration von vier Brennstoffzellenmodulen schafft eine Redundanz im System. Das
garantiert ein einfaches und robustes System zur Energieerzeugung.

Der CE+T Umrichter ist Industriestandard und wird vorwiegend fiir zuverlassige Schaltschrankversorgung
oder Unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen eingesetzt. Die Siemens SPS Steuerung und die
Wahl industrieller Standardkomponenten auf der elektrischen Seite sichern die robuste Funktionalitat
ab.

Um die Eignung fir Einsatze im AuRenbereich abzusichern, wurde eine solide Rahmenkonstruktion mit
vielseitigen Transport- und Handhabungsmoglichkeiten gewahlt.

Der H,Genset lasst sich in folgende Hauptkomponenten in jeweils einzelnen Abteilen unterscheiden, die
auf den nachfolgenden Seiten naher beschrieben sind.:

e AuRere Funktionsflichen

e Bedienelement (HMI) mit elektrischen Anschliissen

e Wasserstoffschnittstelle (700 bar Tankstelle und 300 bar externe Tanks)

e Tankabteil mit internen Wasserstoff-Tanks und pneumatischem Wasserstoff-System

e Brennstoffzellen

e Controller und Wechselrichter

e Batterieabteil mit Systembatterien

e Elektrischer Schaltschrank mit SPS Steuerung und loT Systemkomponenten

e Optional: Anhanger mit Aufnahmen fiir das Twist-Lock-System als empfohlenes Transport-
und Ladungssicherungsmittel

H,Genset , 7 GEC
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6.2 AuBere Funktionsflichen

Sicht auf die Frontseite Bae N _a
(vorgesehene Transportrichtung): o

1. Abdeckungen: )en Fuel Cell

—

Q) Technology
verhindert das Eindringen wn
von Insekten, Schmutz und C j::ﬂ ! 55> @
Feuchtigkeit auch wahrend QJ S et O
des Transports lJr‘u
(keine Liiftungséffnungen) T

= Sicht auf die Riickseite (vorgesehene

| . . .

s o | . Transportrichtung):
L ——— . .
emission-fee  —— =—— 2. Zuluft fir die elektrischen

el R —————§ Komponenten und
— 2. Brennstoffzellen
="° 3. Abdeckung Brennstoffzellen
H.Gensel

H,Genset 17 s QRC
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Sicht auf die Seitenflache
(in Fahrtrichtung links):

4. Abluftgitter Brennstoffzellen

5. Passive Be- und Entliiftung
Tankabteil

6. Schnittstelle fiir Betankung
und Biindelanschluss

7. Zugang zum Staufach

8. Abdeckung Tankabteil

~
12. 11.

—1
-H.Gensg} -||- —=-
I . @m\

Sicht auf die Seitenflache
(in Fahrtrichtung rechts):

9. Abluftgitter Schaltschrank

10. Passive Be- und Entliftung
Batterieabteil

11. Bedienelement mit
elektrischen Anschliissen

12. Abdeckung Controller

Brennstoffzellen und

Wechselrichter

H,Genset

Der mobile emissionsfreie Generator
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6.3 Detailansichten

Wasserstoffschnittstelle:

13. 300 bar Anschluss mit
Abdeckkappe

14. 300 bar analoges Manometer

15. 700 bar Tankkupplung

16. Infrarotschnittstelle

17. 700 bar analoges Manometer

25.

Bedienelement (HMI)
mit elektrischen Anschlissen:

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Not-Halt Taster

Not-Halt Reset
Schliisselschalter

Touch Display
Erdungsanschluss

2x Schutzkontaktsteckdosen
CEE 16 A Steckdose

CEE 32 A Steckdose
Sicherungen (LS und RCD)
CEE 16 A Stecker (AC-IN)
AC-IN Trennschalter

loT Antenne

Typenschild

H,Genset 19
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6.4 Abteile der Hauptkomponenten

32.

36.

Tankabteil:

31. Integrierte Tanks mit

‘ Tankventilen

| 32. Gasdichte Abtrennung

! 33. Wasserstoffiiberwachung

34. Wasserstoff fihrende
Komponenten
(Druckreduzierung,
Drucksensoren, Ventiltechnik,
Filter, Rohrsystem)

35. Staufach

36. Batteriehauptschalter

H,Genset 20 s QRC
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37. Brennstoffzellen

38. Umrichter

39. Brennstoffzellencontroller

40. Filterpaket

41. Feinfilter Brennstoffzellen

42. Abluftfiihrung Brennstoffzellen

43. Abluftfiihrung Inverter

44. Batterien

45. Gasdichte Abtrennung Batteriefach

46. Auslassstutzen
H,-Sicherheitsventil

47. Schaltschrank mit Steuerung und
loT Lésung

H,Genset 21 e ~ =
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6.5 Zubehor (ggf. optional)

Je nach Anwendung, elektrische Einbindung und Wasserstoff-Versorgung wird unterschiedliches Zubehor
benétigt. Daher sind Komponenten, welche nicht immer benétigt werden, als optionales Zubehor gelistet
und kann bei Bedarf bestellt werden.

Erdungskabel (10 m) mit ErdspieR (750 mm)

TEST-FUCHS GmbH: Prifkabel PKL 1044-1, Artikelnummer 600030348
SFC Energy AG: Erdungskabel mit ErdspieR, Teilenummer 153 906 141

Erdungskabel (10 m) mit Klemme

TEST-FUCHS GmbH: Prifkabel PKL 1044-2, Artikelnummer 600030349
SFC Energy AG: Erdungskabel mit Klemme, Teilenummer 153 906 142

H,Genset 2 7
) ETEIAG
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Versorgungsschlauch 300 bar (10 m) mit Druckablassventil

TEST-FUCHS GmbH: Verbindungsschlauch H,Genset, GM3269730, Artikelnummer 600051208
SFC Energy AG: Wasserstoffschlauch H,Genset, Teilenummer 153 063 002

Adapter fiir Biindel

TEST-FUCHS GmbH: Adapter W30x2 Zoll LH AG x W21,8x1/14 Zoll LH IG, 14843,
(200 bar auf 300 bar), Artikelnummer 600048900

SFC Energy AG: Adapter Wasserstoff 200 300 bar, Teilenummer 153 068 011

TS
Tkz KABTA 1
VIN 8105-12-457-3397

H,Genset 2 TS FC
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Betriebsanleitung

Doppelbartschliissel
Doppelbartschliissel 5MM DORN GDZN, Artikelnummer 107020681

TEST-FUCHS GmbH:
Doppelbartschliissel, Teilenummer 153 098 029

SFC Energy AG:

107020681
048900

600033761

The KABTA |

Vi 8105-12-157-3997 v“ I‘ :
4 ﬂ !

Der Betreiber muss sicherstellen, dass der als Zubehor mitgelieferte Doppelbartschliissel, bei einer
Aufsichtsperson verbleibt, damit gewahrleistet ist, dass die Einhausung des Gerats nicht mit diesem

Schliissel vom bedienenden Personal ge6ffnet werden kann.

Southco Schiliissel
Southco Schliissel E3-3-2, Artikelnummer 600053761

TEST-FUCHS GmbH:

107020631
G000
600023741

RS

@KABTA1

VN (05-12-157-3897 ]
- — {\ :

4

.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass der als Zubehor mitgelieferte Southco Schliissel, bei einer
Aufsichtsperson verbleibt, damit gewahrleistet ist, dass die Einhausung des Gerats nicht mit diesem

Schliissel vom bedienenden Personal gedffnet werden kann.

FIZGenset 2 EST L =
Y(@ G enercyl
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Anhanger mit Aufnahme

SFC Energy AG: H.Genset Anhanger mit Aufnahme, Teilenummer 153 909 001

H,Genset 2 s QRC
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7 Hinweis- und Warnaufkleber

Richtungspfeil zur Anhdangermontage / Transportrichtung

Der Richtungspfeil dient zur korrekten Orientierung des H.Genset auf dem empfohlenen Transportmittel,
dem Anhanger mit Twist-Lock-System. Die Pfeile befinden sich beidseitig zwischen den Staplerschuhen.

Hinweis auf die Staplertaschen

Vier Symbole kennzeichnen die Lage der Staplertaschen. Diese werden zum Transport und Versetzen
mittels Gabelstapler genutzt. Diese vier Symbole befinden sich jeweils neben den Staplertaschen.

&Ae

& KLassdte A (o

Symbol Betriebsanleitung

Das Symbol weist darauf hin, dass vor der Aufstellung, Installation, Inbetriebnahme etc. die
Betriebsanleitung gelesen werden muss oder sonstige Fragen zur Bedienung in der Betriebsanleitung
erklart werden. Das Symbol befindet sich auf dem Bedienelement.

H,Genset 2 U GEC
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Warnschild Batterieabdeckung

Das Warnschild weist darauf hin, dass sich hinter der betreffenden Abdeckung die Systembatterien
befinden. Das Warnschild befindet sich unten rechts auf der Abdeckung des Batteriefachs.

>

Warnschild elektrische Spannung

Das Warnschild weist darauf hin, dass hinter der betreffenden Abdeckung Komponenten mit elektrischer
Spannung verbaut sind. Das Warnschild befindet sich unten links auf der Abdeckung des Schaltschranks

H,Genset

- EEE oFC
Der mobile emissionsfreie Generator r(("'))m‘\G |
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8 Sicherheitssysteme
8.1 Not-Halt

Durch Betatigung des Not-Halt Tasters wird der Sichere Zustand forciert und die Wasserstoffzufuhr und
die Strombereitstellung unterbunden.

8.2 Gasiuberwachung

Die Uberwachung des gasdicht abgetrennten Tankabteils ist mittels eines ATEX ausgefiihrten
Wasserstoffsensors und mit einer sicherheitsgerichteten Gaswarnanlage realisiert. Der Betrieb des
H.Genset ist nur moglich, wenn das Signal der Gaswarnanlage das System frei gibt. Eine ATEX-
Atmosphare im Betrieb ist somit nicht moglich.

8.3 Definition Sicherer Zustand

Im ,,Sicheren Zustand“ sind alle Ventile im Gerat geschlossen (Auslegung als ,,stromlos geschlossen”) und
alle stromfiihrenden nicht ATEX-Komponenten sind stromlos geschaltet. Dieser Zustand tritt ein durch
das manuelle Betdtigen des Not-Halt Tasters oder bei Gas-Detektion (ab 20 % der Unteren
Explosionsgrenze (UEG) von Wasserstoff). Nach einem Not-Halt muss das System aktiv zurlickgesetzt
werden.

8.4 Gassystem

Alle Ventile, Verschraubungen Druckminderer und sonstige pneumatische Komponenten, mit Ausnahme
der Zuleitung zu den Brennstoffzellen, befinden sich in dem abgetrennten und gasiiberwachten
Tankraum. Bei den Verbindungen wird ein dauerhaft technisch dichtes Verschraubungssystem
verwendet, welches sowohl fiir Wasserstoff Tanksysteme nach ECE 79 bzw. R134, sowie fir lber
1000 bar Betriebsdruck zugelassen ist. Die Leitungen sind in drei verschiedene Druckstufen unterteilt:

e 700 bar bis zur Druckreduzierung auf 15 bar
e 300 bar bis zur Druckreduzierung auf 15 bar
e 15 bar bis zur Druckreduzierung auf 0,45 bar

Sollte eine Druckreduzierung durch ein defektes Bauteil fehlschlagen, 6ffnet sich ein Sicherheitsventil,
um die Niederdruckkomponenten zu schiitzen.

Die nicht im gasdicht getrennten permanent mittels H,-Sensor Uberwachten Tankabteil befindlichen
Zuleitungen zu den Brennstoffzellen werden periodisch auf Dichtigkeit geprift (systemeigene
Druckprifung). Zudem werden die Brennstoffzellen bei einem abnormalen Druckabfall oder einer H»-
Detektion innerhalb der Module heruntergefahren und die Wasserstoffzufuhr gestoppt.

H,Genset 2 CET Tz SFC,
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Der Aufbau sieht vier pneumatische Modi vor. Es wird dabei sichergestellt, dass in keinem Fall ein
Uberstrémen von den Tanks zu den Biindeln oder andersherum méglich ist.

e Betrieb Uber externe Wasserstoffversorgung
e Betrieb Uber interne Tanks

e Betankung der internen Tanks

e Sicherer Zustand Gassystem

H,Genset 29 s QRC
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8.5 Tanksystem

Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass das Tanksystem nicht aufSerhalb der zuldssigen Lebensdauer
oder Anzahl an Zyklen betrieben wird. Dazu ist ein Hinweisschild am Tankdeckel innen angebracht, der
das Lebensdauerende enthalt und es werden die Fillzyklen Uberwacht. Es erscheinen stufenweise
Warnungen bis zur Erreichung der maximal zuldssigen Fillzyklen. Danach ist keine weitere Betankung
dieser Tanks mehr moglich.

=>» Betreiben Sie das Tanksystem nicht nach dem Lebensende oder Giber den maximalen Fullzyklen
der Tanks.

Beschreibung des Tanksystems

Im H,Genset ist, identisch zu einem handelsiblichen Kraftfahrzeug, ein Tanksystem nach EC79 verbaut.
Der Nenndruck des Systems betrdgt 700 bar. Das Tanksystem besteht aus der Tankkupplung (15), einem
zugelassenen Rohrleitungssystem und einer Kombination aus OnTankVentil (OTV) und
Hochdruckspeicher.

Ein System nach EC79 ist mit einem TPRD (Temperature Pressure Relieve Valve) ausgestattet. Dieses sorgt
dafir, dass im Brandfall der Tank kontrolliert entleert und ein Bersten vermieden wird.

Tanksysteme nach EC79 bzw. nach ECE R134 sind fiir den StraBentransport und fiir die Betankung an
einer Tankstelle konzipiert. Bei der Zertifizierung und Zulassung solcher Systeme wird grofRer Wert auf
die Unfallsicherheit gelegt. Dies gilt sowohl fiir mechanische Einwirkungen, (Fahrzeugunfall, Aufprall,
etc.) wie auch flr den Brandfall.

Damit der hohe Sicherheitsstandard des Tanksystems wirken kann, muss das System nach der ECE R134
in den H,Genset integriert werden. Hierzu zahlen nicht nur der Schutz des Betankungsnippels oder die
Kennzeichnung der Anschliisse, sondern auch die Belastbarkeit in die verschiedensten Richtungen.

H,Genset 0 U GEC
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9 Elektrisches System
9.1 Erdung und Blitzschutz

Stromschlaggefahr!

Der H,Genset verfligt liber sichere Schnittstellen und liber entsprechende Sicherungselemente, um einen
sicheren Betrieb ohne die Gefahr eines Stromschlags zu gewahrleisten. Voraussetzung ist jedoch ein
fachgerecht ausgefiihrter Erdungs- und Blitzschutz.

=>» Stellen Sie sicher, dass ein fachgerechter Erdungs- und Blitzschutz vor Inbetriebnahme erfolgt ist.
=>» Nationale Vorschriften des Betreiberlandes sind zwingend zu beachten.

An der M10 Anschlussschraube fir den Erdungs- und Blitzschutz (22) muss der H.Genset mit einem
elektrischen Mindestquerschnitt von 16 mm? an einen dafiir geeigneten Anschlusspunkt verbunden
werden. Der Erdungsanschluss darf nur durch eine gemal den regionalen Bestimmungen autorisierten
Fachkraft erfolgen.

Eine Moglichkeit, einen normgerechten Erdungs- und Blitzschutz herzustellen, ist mit dem optional
erhéltlichen Zubehor, bestehend aus einer 16 mm? Potentialausgleichsleitung und einem 75 cm langen
Erdspiel3, gegeben.

=>» Bevorzugen Sie bei der Verwendung des ErdspieRes weiche und feuchte Untergriinde (Auf die
korrekte Kabelverbindung des H,Genset mit dem Erdspiefkabel ist zu achten).

H,Genset 51 s QRC
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9.2 Elektrische Schnittstellen

Alle elektrischen Schnittstellen fir den Betrieb befinden sich auf dem Bedienelement des H,Genset
(vergleiche Kapitel ,Detailansichten®).

Der H,Genset ist ein Stromgenerator, welcher nach ordnungsgemaRer Aufstellung und fachgerechtem
Anschluss Uber eine einfache Bedienung und Standardsteckdosen Strom zur Verfligung stellt.

=>» Stellen Sie sicher, dass der H,Genset vor Inbetriebnahme ordnungsgemiR aufgestellt und
fachgerecht angeschlossen ist.

=» Nutzen Sie nur die nachfolgend beschriebenen elektrischen Schnittstellen.
=>» SchlieBen Sie nur unbeschadigte und sicher in Verkehr gebrachte Verbraucher an.

Fur kleinere Verbraucher stehen zwei einphasige Schutzkontaktsteckdosen zur Verfiigung (Nummer 23).
Fiir groRere Verbraucher steht entweder eine 16 A (24) oder 32 A (25) CEE Steckdose zur Verfligung.

Die Dauerleistung des H,Genset liegt unter der Spitzenleistung des Umrichters. Die elektrischen
Schnittstellen erlauben es, Verbraucher anzuschlieBen, welche die Dauerleistung Uberschreiten. Sollte
die abgerufene Leistung die erzeugte und zusatzlich von den Batterien bereitgestellte Leistung
Uberschreiten schaltet das System zum Schutz den Strom der Verbraucher von selbst ab.

=>» Stellen Sie sicher, dass die abgerufene Dauerleistung der Verbraucher den im Kapitel ,, Technische
Daten” spezifizierten Wert nicht tiberschreitet.

Zusatzlich zu den Steckdosen fir die Verbraucher kann zum Laden der Systembatterien, der Nutzung als
USV Anlage oder zur Kopplung mit anderen Energiequellen eine externe Stromquelle am 16 A CEE
Eingangsstecker (27) angeschlossen werden. Details sind im Kapitel ,Anschluss von AC-IN“ beschrieben.

H,Genset 32 TET SFC
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9.3 Sicherungselemente

/\ WARNUNG

VerstoR gegen Richtlinien!

Uberpriifung und Tausch der Sicherungselemente darf nur von geschultem (Elektro-) Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Informationen zum Verwendungszweck sowie technische Angaben der einzelnen
Sicherungselemente sind der Sicherungsliste zu entnehmen.

=>» Arbeiten Sie nur geméaR der 5 Sicherheitsregeln am stromlos geschalteten H.Genset
(Batteriehauptschalter (36) ,,OFF“).

=>» Sollte das Einschalten des H,Genset erforderlich sein, um elektronische Sicherungselemente
zu kontrollieren, darf dies nur durch fachkundiges Personal erfolgen.

Anmerkung: Je nach Bauart kénnen Abweichungen zu den hier beschriebenen Sicherungselementen
auftreten. Ein Uberblick Giber die Sicherungselemente ist nachfolgend gegeben.

Sicherungselemente auf der Frontplatte

Fehlerstromschutzschalter 63A 30 mA

nicht ausgel6st:Schalter in Position ,,I/ON“ (Kontrollfarbe rot)

. C ' ‘—‘. ‘N
ausgelost: Schalter in Position ,,0/OFF“ (Kontrollfarbe griin) '
FI-N =
nach Auslésen: Schalter in Position ,I/ON“ schalten, bei nochmaligem ),- ‘ E'.
Auslosen Stromaufnahme kontrollieren — .
el = (I
Kontrolle: Priftaste , Test” driicken, Fehlerstromschutzschalter ;‘m ! :
muss ausldsen i .4. LX)

H,Genset , U GEC
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2x Leitungsschutzschalter 16 A 1-phasig Charakteristik C fiir die Schutzkontaktsteckdosen (Pos. 23)

nicht ausgeldst:Schalter in Position ,,I/ON“ (Kontrollfarbe rot) % i
. Il
ausgelost: Schalter in Position ,,0/OFF“ (Kontrollfarbe griin) e 0 i
nach Auslésen: Schalter in Position ,,I/ON“ schalten, bei nochmaligem ; ]

Auslésen Stromaufnahme kontrollieren e J

Fetie f "

(]

' =

Leitungsschutzschalter 16 A 3-phasig Charakteristik C fiir die CEE Steckdose (Pos. 24)
nicht ausgeldst:Schalter in Position ,,I/ON“ (Kontrollfarbe rot)
ausgelost: Schalter in Position ,,0/OFF“ (Kontrollfarbe griin)

nach Ausl6sen: Schalter in Position ,,I/ON“ schalten, bei nochmaligem
Ausldsen Stromaufnahme kontrollieren

Sicherungselemente im Schaltschrank

Stromschlaggefahr!

Durch Offnen des Schaltschranks besteht die Gefahr bei der Beriihrung von stromfiihrenden
Komponenten einen Stromschlag zu bekommen. Offnung durch nicht fachkundiges Personal ist verboten.
Bei Niederschlag oder starkem Flugstaub diirfen die Tiren und Abdeckungen von stromfiihrenden
Baugruppen nicht geoffnet werden.

=>» Arbeiten Sie nur am stromlos geschalteten H,Genset (Batteriehauptschalter (36) ,,OFF).

=>» Sollte das Einschalten des H,Genset erforderlich sein, um elektronische Sicherungselemente zu
kontrollieren, darf dies nur durch fachkundiges Personal erfolgen.

H,Genset a4 g QRC
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Leistungsschutzschalter fiir die CEE 32 A Steckdose (Pos. 25)
sowie dem kompletten Hauptstromstrang.

nicht ausgel6st:Schalter in Position ,,ON“
ausgelost: Schalter in Position , TRIP*

nach Auslosen: Schalter in Position ,,ON“ schalten,
bei nochmaligem Auslésen
Stromaufnahme kontrollieren

SIEMENS

Kontrolle: Priftaste ,,PUSH TO TRIP“ driicken, dann
muss der Leistungsschutzschalter auslosen

gef. korrekten Einstellwert mit Hilfe
des Schaltplans kontrollieren

ausgeschalten Schalter in Position , OFF“

Selektivitatsmodul 24 V
nicht ausgel6st:Leuchten von griinen LEDs auf der Vorderseite
ausgelost: Leuchten von roten LEDs auf der Vorderseite

nach Auslésen: Ricksetzen durch Driicken der Taste
,,ON/OFF/RESET", bei nochmaligem Auslosen
Stromaufnahme kontrollieren;

gef. korrekten Einstellwert mit Hilfe
des Schaltplans kontrollieren

Leitungsschutzschalter mit 6 oder 10 A Charakteristik C fir 24 und 48 V Kreise i“@f

nicht ausgeldst:Schalter in Position ,,I/ON“ (Kontrollfarbe rot) " ’MH N

ausgelost: Schalter in Position ,,0/OFF“ (Kontrollfarbe griin)

nach Auslosen: Schalter in Position ,,I/ON“ schalten, bei nochmaligem » '
Auslésen Stromaufnahme kontrollieren R ‘ / ‘é'

Uberspannungsableiter fiir Verteilerschrank
nicht ausgelost:Sichtfenster weild
ausgelost: Sichtfenster rot

nach Auslésen: defekte(s) Sicherungselement(e) tauschen

H,Genset 35 TET SFC
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Sicherungs-Reihenklemmen fiir Glas Schmelzsicherung 500 mA / 250 V
nicht ausgelst:Schmelzdraht in Ordnung
ausgelost: Schmelzdraht getrennt P, <

nach Auslosen: Glas Schmelzsicherung tauschen,

bei nochmaligem Ausldsen &K}/

Stromaufnahme kontrollieren

Sicherungs-Reihenklemmen fiir KFZ Schmelzsicherung 2, 5 und 20 A

nicht ausgel6st:Schmelzdraht in Ordnung

ausgelost: Schmelzdraht getrennt

=2 s
- o - ;
nach Auslosen: KFZ Sicherung tauschen,
bei nochmaligem Auslésen 2 B
Stromaufnahme kontrollieren %

Leitungsschutzschalter mit 63 A Charakteristik B fuir 48 V Kreise
(1 je Brennstoffzellenmodul und 1 je Umrichtermodul) et

nicht ausgel6st:Schalter in Position ,1.ON“

ausgelost: Schalter in Position ,,0.0FF“ (Kontrollfarbe griin) s
. .
nach Auslésen: Schalter in Position ,|.ON“ schalten, bei nochmaligem L
Ausldsen Stromaufnahme kontrollieren L
D

Leistungsschalter fiir die Absicherung des Netziiberwachungsrelais
nicht ausgel6st:Schalter in Position ,,I/ON“
ausgelost: Schalter in Position , TRIPPED“

nach Auslosen: Schalter in Position ,,0/OFF“ schalten. AnschlieBend
Schalter in Position ,,I/ON“ schalten, bei
nochmaligem Auslésen Stromaufnahme
kontrollieren; korrekten Einstellwert mit Hilfe
des Schaltplans kontrollieren

H,Genset , U GEC
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10 Lagerung und Transport
10.1Transport

Der Transport unterliegt der ADR-Richtlinie. Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass der
Gultigkeitsbereich der ADR-Richtlinie eingehalten wird. In der ADR-Richtlinie ist unter der Kategorisierung
UN3529 verankert, dass unter Bericksichtigung der Sondervorschrift 363 ein Brennstoffzellen
Stromgenerator mit Arbeitstank unter bestimmten Voraussetzungen ohne Einschriankungen an die
Beforderungsqualifikation oder Beschilderung moglich ist und dann, wenn:

- das maximale Tankvolumen einen bestimmten Grenzwert nicht Uberschreitet
- die Tanks nach Verpackungsvorschrift PO05 verbaut sind

Da die Baugruppe einerseits aus PED-Druckgeraten und aus Druckgerdten, die der Verordnung EU
79/2009 und der ECE 134 entsprechen, besteht und zudem ein Volumen unterhalb des Grenzwertes
vorliegt, sind beide Voraussetzungen erfiillt. Somit ist Rechtssicherheit fiir den Straflentransport auch mit
gefillten Wasserstofftanks gegeben.

=>» Der Transport des Gerats mittels schienengebundener Fahrzeuge ist nicht gestattet.

=>» Vor dem Transport muss der Batteriehauptschalter (36) ausgeschaltet werden.

i GEFAHR

Explosionsgefahr!

Wahrend dem Transport muss sichergestellt sein, dass kein Wasserstoff austreten kann. Dies wird
erreicht, indem der H,Genset ausgeschaltet ist. Dazu ist der Schlisselschalter in Position ,,0“ zu drehen.

=>» Stellen Sie vor einem Transport sicher, dass alle elektrischen und pneumatischen Anschliisse
getrennt sind.

=>» Stellen Sie vor einem Transport sicher, dass der H,Genset ausgeschaltet ist.

H,Genset 37 g QRC
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Personenschaden!

Vor einem Transport muss sichergestellt sein, dass sich der H,Genset nicht vom Transportmittel 16sen
kann oder durch unsachgeméaRe Handhabung andere Verkehrsteilnehmer gefahrdet.

=>» Versichern Sie sich, dass die Ladung ordnungsgemaR gesichert ist.
=» Beachten Sie nachfolgende Hinweise fur den sicheren Transport auf einem Anhanger mit Twist-
Lock-System, dem Transport per Kran, dem Transport auf einer Ladeflache bzw. mit einem

Gabelstapler.

=>» Transportieren Sie den H,Genset immer im aufrechten Zustand. Stellen Sie keine H,Genset
aufeinander und stapeln Sie nichts auf den H,Genset.

VerstoR gegen StraBenverkehrsordnung!

Durch nicht Beachtung von Gewicht- oder Zuglastgrenzen kann ein Versto gegen nationale
StraRenverkehrsbedingungen und Fihrerscheinklassifizierungen vorliegen. Fahren ohne korrekte
Betriebserlaubnis ist strafbar.

=>» Halten Sie die Vorgaben und Grenzen zur Beladung des von lhnen verwendeten Transportmittels
oder Stiitz- und Anhangelast des Zugfahrzeuges mit Anhanger ein.

=>» Stellen Sie sicher, dass Sie tiber die notwendige Fiihrerscheinklasse verfligen.

=>» Transportieren Sie keine zusatzlichen Lasten am H,Genset. Gelistetes Zubehor darf im Stauraum
des H,Genset transportiert werden.

=>» Achten Sie vor Abfahrt auf eine korrekte Verbindung der Anhangerkupplung, dem korrekten Sitz
des Notbremsseils sowie der einwandfreien Funktion der Lichtanlage des Anhangers.

=>» Beachten Sie fir den Transport auf der StraRe die StraRenverkehrsordnung.

H,Genset » TR
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Transport mit Anhdnger und Twist-Lock-System

Das Twist-Lock-System ist flir die beim Transport auftretenden Krafteinflliisse zwischen Anhanger und
H,Genset ausgelegt und ist daher ein optionales System zur vereinfachten Transportsicherung des
H,Genset. Aufnahmen im H,Genset Rahmen ermoglichen eine sichere Verbindung mit der tragenden
Rahmenstruktur des Anhdngers. Als formschlissige Verbindung kommt ein Hammerful® zum Einsatz,
welcher mit einer definierten Zugkraft eine kraftschliissige Verbindung zwischen Rahmenstruktur und
Anhédngerladeflache sicherstellt. Eine korrekte Verbindung ist dann gegeben, wenn der Hammerkopf
formschlissig in der Versenkung ist und aullerdem die Mutter des Hammerkopfes mit einem
Drehmoment von 330 Nm angezogen ist.

=>» Prifen Sie vor der Fahrt, dass sich alle vier Twist-Lock-Systeme in der verriegelten Stellung
befinden und keine mechanische Beschadigung zu sehen ist.

=>» Prufen Sie vor dem Aufsetzten des H,Genset auf dem Anhdnger, dass sich keine
Verunreinigungen auf der Ladeflache oder am Rahmen des H,Genset befinden.

=>» Prifen Sie vor dem Aufsetzen des H,Genset, dass der H,Genset relativ zum Anhanger die richtige
Orientierung in Fahrtrichtung hat. Hierzu befinden sich zwischen den Staplertaschen auf beiden
Seiten Pfeile (vgl. Kapitel ,Hinweis und Warnaufkleber”).

=>» Stellen Sie die Verbindung des Potentialausgleichs wieder her.

=>» Stellen Sie sicher, dass nach dem Aufsetzen auf dem Anhinger jedes der vier Twist-Lock-Systeme
korrekt verriegelt und mit dem definierten Anzugsdrehmoment angezogen ist.

=» Prifen Sie das Anzugsdrehmoment einmalig nach 50km Wegstrecke und falls das Twist-Lock-
System getrennt war und neu verriegelt wurde.

H,Genset 3 U GEC
: . ,’.“I

Der mobile emissionsfreie Generator r(('é'))gpnﬂAG



Betriebsanleitung H2Genset V1

@ Zero Emission 48,

48. Orientierung Transportrichtung 51
49. Twist-Lock-Systeme
50. Hammerkopf Orientierung im formschllssigen Zustand

51. Anzugsdrehmoment fur Twist-Lock-System
Verriegelungsschrauben 330 Nm (33,65 kg m; 243,4 Ibf ft)

H,Genset 10 i N~ =g
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Transport per Kran

Der H,Genset darf nur ohne Anhanger per Kran transportiert werden. Dazu befinden sich an allen vier
Ecken drehbare Osen, um passende Hubb&nder oder Ketten zu befestigen. Der Zugwinkel soll méglichst
grol}, idealerweise senkrecht gewahlt werden. Flir den Transport ist daher in der Regel eine Traverse
erforderlich. Zudem ist geeignetes Hebezeug zu verwenden. Regional geltende Regelungen zum sicheren
Kranen (z.B. ,Der Aufenthalt von Personen unter schwebenden Lasten ist nicht gestattet.”) ist zu
beachten.

=>» Waibhlen Sie einen moglichst groRen, senkrechten Zugwinkel.
= Vermeiden Sie unbedingt Zugwinkel kleiner 45° in beide Richtungen.
=>» Nutzen Sie, wenn immer moglich eine Traverse.

=>» Beachten Sie geltende Reglungen zum sicheren Kranen.

H,Genset “ s QRC
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Betriebsanleitung

Transport auf einer Ladefldche
Die Verzurrung erfolgt mittels Zurrgurten, die Gber das Dach des H,Gensets gespannt werden

=>» Verwenden Sie an jeder Stelle wo sich Zurrgurt und Geréat beriihren, einen Kantenschutz
=>» Verwenden Sie eine anti-rutsch Sicherung zwischen Ladefliche und H,Genset oder nutzen Sie
eine rutschhemmende Ladeflache.

=>» Beachten Sie die regionalen Richtlinien zur Ladungssicherung
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."o * ol \mm . * ?-
- Do) =}
'g' é . . ‘I

! B ./. . .k. -“

. |[@e-F :

L
u
u
[
Ll
L)
n
u
[
d -
u
n
n
u
n
n
u
n
n

Eine falsche Positionierung auf einem Anhanger kann die Fahreigenschaften beim Transport und die
. Falsche Schwerpunktlage oder die

Funktion vom H,Genset negativ beeinflussen. Zum Beispiel
Liftungsgitter in Fahrtrichtung kénnen verstarkt verschmutzen, vereisen, usw

Fir eine richtige Positionierung am Anhanger befinden sich am H,Genset Richtungspfeile ,FRONT“
Dadurch kann eine falsche Positionierung am Anhanger nahezu ausgeschlossen werden.
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Transport mit einem Gabelstapler

Am H,Genset befinden sich Staplerschuhe. Diese dienen zum Transport ohne Anhdnger, mit einem
geeigneten Gabelstapler.

=» Beim Rangieren vom H,Genset auf Baustellen oder Transport mit einem geeigneten Gabelstapler
wird das Tragen von Sicherheitsschuhen empfohlen.

H,Genset s TET SFC
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10.2Aufstellung

Das Installieren und Betreiben des H,Genset ist entsprechend den ldnderspezifischen Anforderungen nur
im Freien auf bestimmungsgemafe Art durchzufihren.

i GEFAHR

Personenschaden!

Durch eine unzureichende Sicherung des Anhangers gegen Wegrollen oder Wahl eines Untergrunds, der
nicht eben oder nicht tragfadhig ist, kann der Anhanger mit dem H,Genset wegrollen, abrutschen oder
kippen. Es konnen Personen Uberrollt oder erschlagen werden. Die Wasserstoffleitung kann abreiflen
und durch den Austritt von Wasserstoff mit hohem Druck besteht akute Verletzungsgefahr.
Stromleitungen kénnen abreien und es besteht Gefahr fiir Personen durch gespannte Leitungen.

=>» Wihlen Sie fur die Aufstellung einen geeigneten ebenen und tragfahigen Untergrund.
=>» Sichern Sie den Anhénger durch Anziehen der Handbremse und durch Keile.

=>» Sichern Sie den Anhanger, bevor Sie den Anhinger vom Zugfahrzeug |6sen.

Explosionsgefahr!

Explosionsgefahr durch eine falsche Aufstellung besteht dann, wenn der H.Genset sich in einer anderen
EX-Zone befindet (z.B. in der eines externen Wasserstofftanks) oder wenn die eigene EX-Zone bei der
Aufstellung nicht beachtet wird. Die Aufstellung unter spannungsfiihrenden Bauteilen (z.B. Laternen,
Stromleitungen, Fahrleitungen) ist in diesem Zusammenhang geféhrlich. Details sind dem EX-Zonen Plan
zu entnehmen. AuBerdem besteht Explosionsgefahr, wenn der H,Genset in geschlossenen Raumen (z.B.
Hallen, Tunnel) aufgestellt wird. Durch den Reinigungsvorgang der Brennstoffzellenanoden treten
geringe Mengen Wasserstoff aus, welche sich in geschlossenen Raumen unter dem Dach bzw. im
Deckenbereich sammeln und zu einer EX-Atmosphdre anreichern kénnen. Bei teilbeliifteter/-
geschlossener Umgebung ist vor dem Betrieb mit dem Hersteller abzuklaren, ob eine ausreichende
Belliftung/Bewetterung vorliegt.

=>» Stellen Sie sicher, dass der H,Genset nicht in einer bestehenden EX-Zone aufgestellt ist.
=>» Stellen Sie sicher, dass sich keine Ziindquellen in der EX-Zone des H,Genset befinden.

=>» Stellen Sie den H,Genset nicht in geschlossenen Rdumen auf.

H,Genset " s QFC
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= Im Umkreis von 4m rund um den H,Genset, sowie 7m Uber dem Dach vom H,Genset diirfen sich
keine brennbaren Gegenstidnde befinden, ebenso gilt in diesem Bereich ein Halte- und
Parkverbot.

=>» Die Aufstellung unter Ziindquellen, wie z.B. spannungsfihrenden Bauteilen (z.B. Laternen,
Stromleitungen, Fahrleitungen), unter Dachern, Dachvorspriingen, Balkonen, in Tunneln, usw. ist
nicht gestattet.

Unter Beachtung der Gefahrenhinweise ist der Betrieb des H,Genset im Standfall sicher. Der H.Genset
kann alternativ auch am Zugfahrzeug angehingt betrieben werden, sofern dieses gegen Wegrollen
gesichert ist (Parkbremse des Fahrzeugs ist aktiv). Zur Sicherung des Anhdngers stehen Hilfsmittel zur
Verflgung.

=>» Fahren Sie das Stiitzrad aus, stellen es von der Héhe her so ein, dass beide Achsen gleichermaRen
belastet sind. Das Kippen wird dadurch verhindert.

=» Ziehen Sie die Handbremse an.

=>» Sichern Sie den Anhidnger zusatzlich gegen Wegrollen, indem Sie in beide Richtungen Keile
anbringen.

K,

Es ist moglich den H,Genset vom Anhanger zu heben und auf einem befestigten Untergrund abzustellen.
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10.3Lagerung

Eine Lagerung ist per Definition gegeben, wenn der Aufenthalt am selben Ort ohne Betrieb 24h
Ubersteigt. Eine sichere Lagerung kann nur realisiert werden, wenn alle Anforderungen fiir eine sichere
Aufstellung erfillt sind. Es gelten die regionalen Richtlinien flr die Lagerung von Wasserstoff (z.B. TRGS
510).

=>» Beachten Sie die geltenden regionalen Richtlinien fur die Lagerung von Wasserstoff.

10.4EX-Zonen Plan

Der Ex-Zonen Plan befindet sich im Anhang dieser Betriebsanleitung.
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11 Betankung

Tanken Sie ausschlieRRlich an Wasserstofftankstellen, die den Anforderungen von SAE J2601 entsprechen.
Als Energiequelle wird gasformiger Wasserstoff der Reinheit 3.0 oder hoéher benétigt. Nahere
Informationen dazu finden Sie auf dem separat zur Verfligung gestellten ,Specification Hydrogen
Datenblatt”.

Bei Fragen zur Konformitat von Wasserstofftankstellen wenden Sie sich bitte an TEST-FUCHS GmbH, SFC
Energy AG oder die Auto AG.

Folgen Sie den Hinweisen und Anweisungen, die an den Wasserstofftankstellen ausgehangt sind und
beachten Sie nachfolgende Hinweise.

Die Betankungszeit und die Menge des eingefiillten Gases kdonnen je nach Auflentemperatur und
Ausrustung der Tankstelle variieren.

/\ WARNUNG

Beachten Sie beim Betanken des H,Genset die folgenden VorsichtsmaBnahmen. Anderenfalls kann es
zu schweren Verletzungen kommen.

=>» Stellen Sie vor dem Tankvorgang eine Erdung mit der Tankstelle her.
=>» Folgen Sie den Anweisungen flir den Betankungsvorgang an der Tankstelle.

=>» Stellen Sie vor dem Start des Tankvorgangs sicher, dass die Zapfpistole ordnungsgemaR auf den
Kraftstoffeinfillstutzen aufgesetzt und verriegelt wurde. Ziehen Sie dazu an der Zapfpistole, um
sich zu vergewissern, dass diese nicht abgezogen werden kann. Bei Nichtbeachtung dieser
VorsichtsmalRnahme kann es zu Verletzungen oder einer Beschadigung der Zapfpistole oder des
H.Genset kommen.

=>» Rauchen Sie nicht wahrend des Tankens.

=>» Der Kraftstoff ist kalt, somit werden bei der Betankung auch die Wasserstoffgas-Zapfpistole,
sowie der Kraftstoffeinflllstutzen kalt und es kann sich Reif bilden. Fassen Sie beim Abziehen die
Zapfpistole nach Abschluss des Betankungsvorgangs ausschlieBlich am Kunststoffgriff an.
Beriihren Sie direkt nach dem Tanken keine anderen Teile der Wasserstoffgas-Zapfpistole oder
des Kraftstoffeinfiillstutzens mit bloBen Handen. Andernfalls kann es zu Erfrierungen kommen.

H,Genset ; CET Tz SFC,

Der mobile emissionsfreie Generator r(("'))%!EAG



Betriebsanleitung H2Genset V1

Der Tankvorgang kann nicht durchgefiihrt werden, wenn der Druck in den Wasserstofftanks des
H,Genset hoher ist als der Versorgungsdruck der Wasserstofftankstelle. Wenn die Wasserstofftanks
mehr als halbvoll sind, kann der H.Genset nicht an einer H35-Zapfsaule betankt werden. Eine
Wasserstofftankstelle mit einer H70-Zapfsadule (Versorgungsdruck von 70 MPa bzw. 700 bar) ist
erforderlich, um die Wasserstofftanks vollstandig zu befillen.

Wenn der Tankvorgang aufgrund von Problemen mit der Tankstellenausriistung nicht abgeschlossen
werden kann, rufen Sie die auf der Tankstelle angegebene Telefonnummer an.

=>» Tanken Sie nur Wasserstoffgas an zugelassenen Wasserstofftankstellen. Bei Verwendung
ungeeigneter Kraftstoffe werden die Brennstoffzellen des H,Genset beschadigt.

= Schwenken Sie die Zapfpistole nicht hin und her, lassen Sie sie nicht fallen und setzen Sie sie
keinen groRen Kraften aus. Anderenfalls kann es zu einer Beschadigung kommen.

=>» Wenn die Zapfpistole nach dem Tanken nicht abgezogen werden kann, ist sie moglicherweise am
Kraftstoffeinfillstutzen angefroren. Warten Sie, bis die Zapfpistole abgetaut ist, bevor Sie erneut
versuchen, diese zu entfernen. Ziehen Sie nicht fest an der Zapfpistole und drehen Sie diese nicht
gewaltsam. Bei Nichtbeachtung dieser VorsichtsmaRregeln kann es zu Schaden kommen.

=>» Bringen Sie die Kappe nach dem Tanken unbedingt wieder an. Wenn Fremdkorper in den
Kraftstoffeinfiillstutzen gelangen, kann dies Beschadigungen verursachen.

=>» Fihren Sie keine spitzen Gegenstinde, wie z. B. einen Schraubendreher, ein Messer oder einen
anderen Fremdkérper, in die Offnung des Kraftstoffeinfillstutzens ein. Wenn der
Kraftstoffeinfillstutzen beschadigt wird, kann wahrend des Tankens Wasserstoffgas austreten.

=>» Wenn Sie am Kraftstoffeinfillstutzen etwas Ungewdéhnliches bemerken, informieren Sie bitte die
TEST-FUCHS GmbH, SFC Energy AG oder die Auto AG (je nach Standort).

=>» Wenn Sie an der Wasserstoff-Zapfsaule oder an der Zapfpistole etwas Ungewdhnliches
bemerken, informieren Sie bitte den Betreiber der Wasserstofftankstelle. Die
Kontaktinformationen hangen an der Zapfsaule aus.
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Anweisungen fiir den Betankungsvorgang

Drehen Sie den Schlusselschalter (20) auf ,1“ und folgen Sie den Anweisungen auf dem Display. Die
MenfUhrung ist im Kapitel ,Bedienung” im Detail beschrieben.

1. Warten Sie bis der H,Genset startet und auf ,Auswahl-Seite” wechselt. Das System verfligt Gber
eine automatische Gasliberwachung, welche abhangig von der vergangenen Zeit seit der letzten
Nutzung eine Anwarmphase benotigt. Erst wenn diese abgeschlossen ist, werden nicht-ATEX-
Komponenten im Gasabteil mit Strom versorgt und der H,Genset kann den Startvorgang
fortsetzen.

2. Wenn alle Bedingungen erfillt sind, wird der ,TANKEN“ Button grau hinterlegt und kann
ausgewahlt werden. Falls der Button weiB hinterlegt ist, werden dem Bediener durch Klicken auf
den , TANKEN" Button alle erforderlichen Voraussetzungen aufgelistet, die zu erfillen sind.

3. Durch Klicken auf den ,TANKEN" Button wird die Betankungsseite angezeigt.

4. Der HyGenset ist im Betankungsmodus.

5. Sobald auf der Statusleiste der Betankungsseite die Meldung ,Bitte Tanken“ angezeigt wird, kann
mit der Betankung an der Tankstelle begonnen werden. Beachten Sie, dass die Menufiihrung der
Betankungsseite abweicht. Die Betankungs-Statusleiste kann die Meldungen , Bitte Tanken”,
»Fehler erkannt”, ,nicht aktiv’ und ,Tanken nicht méglich, bitte beenden und nétige
Voraussetzungen kontrollieren.” anzeigen.

6. Falls Fehler auftreten, werden diese angezeigt und es besteht zusatzlich die Moglichkeit die
Kommunikation zur Betankungsschnittstelle zurlickzusetzen.

7. Durch Klicken auf den ,,Betankung beenden” Button wird der Betankungsvorgang abgeschlossen.
Die integrierten Tanks des H,Genset sind nun mit Wasserstoff gefillt.
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12 Inbetriebnahme und Auferbetriebnahme

Personenschaden!

Gefahr fiir Leib und Leben besteht immer dann, wenn Oberflachen oder Bauteile, welche von Personen
berihrt werden kénnen, potentiell unter Spannung stehen. Fehlende Abdeckungen gewahrleisten keinen
Schutz. Ein sicherer Betrieb ist zudem nur tber einen korrekten Potentialausgleich realisierbar. Dafiir sind
Kabel fir den Anschluss an einen Erdungs- und Blitzschutzpunkt oder den Erdspiel sowie der
Anschlusspunkt am Bedienpanel vorgesehen. Ein Potentialausgleich muss, abhdngig von regional
geltenden Bestimmungen von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden. Der Betreiber ist dafir
verantwortlich, dass regionale Bestimmungen eingehalten werden.

=>» Stellen Sie sicher, dass alle Abdeckungen und &uBeren Funktionsflichen geschlossen und
unbeschédigt sind.

=>» Stellen Sie sicher, dass eine fachmannisch ausgefiihrte Verbindung zu einem Erdungs- und
Blitzschutzpunkt hergestellt ist.

Explosionsgefahr!

Wasserstoff ist ein farbloses, geruchloses und brennbares Gas. Bei austretendem Wasserstoff kdnnen
sich explosive Wasserstoff-Luftgemische bilden, die hochentziindlich sind und zu schweren
Verbrennungen und Verletzungen fiihren kdnnen. Die Flamme brennt farblos und mit geringer
Warmestrahlung.

=» Beachten Sie bei Schiden am gasfiihrenden System, dass die Moglichkeit einer unsichtbaren
Wasserstoffflamme besteht.

Durch das An- und Abschlieen an eine externe Wasserstoffversorgung sowie Spiilen oder Ablassen des
Drucks der Wasserstoffverbindung tritt eine lokale EX-Atmosphare auf. Diese Tatigkeiten diirfen deshalb
nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden. Je nach regional geltenden Bestimmungen ist die Definition
fur Fachpersonal geschultes Personal und/oder Personen mit fachlicher Ausbildung.

=» Beachten Sie die geltenden Richtlinien und Vorschriften fiir den Umgang mit Wasserstoff.

=>» Prufen Sie vor dem Anschluss einer externen Wasserstoffversorgung die mechanische
Unversehrtheit des Wasserstoffanschlusses.

=>» Vermeiden Sie Hitze im Umfeld des Systems und der Wasserstoffquelle.

=» Rauchen Sie nicht und vermeiden Sie offene Flammen im Umfeld der Wasserstoffquellen.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

=>» Vermeiden Sie Ziindquellen durch eine elektrostatische Aufladung durch eine korrekte Erdung
aller Systemkomponenten.

Eine sichere Inbetriebnahme kann nur realisiert werden, wenn alle Anforderungen fiir eine sichere
Aufstellung erfullt sind.

=>» Vergewissern Sie sich, dass alle Anforderungen an eine sichere Aufstellung erfillt sind.

Vor Inbetriebnahme muss das Vorhandensein der Kunststoffschutzkappe (vgl. Kapitel ,Zubehor”) am
Sicherheitsventil visuell vom Bediener kontrolliert werden. Die Kunststoffschutzkappe ist durch eine rote
Leuchtfarbe deutlich erkennbar. Ein Betrieb ohne Kunststoffschutzkappe ist nicht erlaubt. Zudem darf
die Schutzkappe nicht blockiert sein, beispielsweise durch Schnee oder Eis.

=>» Betreiben Sie den H,Genset nicht ohne Kunststoffschutzkappe.
=» Betreiben Sie den H,Genset nicht, wenn die Kunststoffschutzkappe blockiert ist.

= Sollte die Kunststoffschutzkappe nicht vorhanden sein, setzen Sie bitte eine Ersatz-
Kunststoffschutzkappe ein.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Als Energiequelle wird gasférmiger Wasserstoff der Reinheit 3.0 oder hoher bendtigt. Ndhere
Informationen dazu finden Sie auf dem separat zur Verfligung gestellten ,Specification Hydrogen
Datenblatt”.

Sollte Wasserstoff aus den internen Tanks flir den Betrieb genutzt werden, dann besitzt dieser gemaR
SAE J2719 Protokoll / DIN EN 17124 eine Reinheit von mindestens 3.7 und ist daher fir den Betrieb
geeignet.

=>» Beachten Sie bei der Versorgung des H>Genset aus externen Tanks, dass die geforderte Reinheit
vorliegt und die einzelnen Grenzwerte der Gasnebenprodukte eingehalten sind.

Anschluss einer externen Wasserstoffversorgung
Vor dem Anschluss einer externen Wasserstoffversorgung missen Sie die Gefahrenhinweise aufmerksam
durchlesen. Fiihren Sie die entsprechenden Schritte gewissenhaft durch:

Entfernen Sie die Abdeckkappe (13) des externen Tankanschlusses

Verbinden Sie die externen Tanks mit dem 300 bar Anschluss

Offnen Sie die das Ventil des externen Tanks und fiillen Sie die Leitung mit Wasserstoffgas
SchlieRen Sie das Ventil des externen Tanks

Priifen Sie die Verbindung mit einem geeigneten Hilfsmittel, z.B. Lecksuchspray fiir Gase auf
Dichtheit.

6. Wenn Dichtheit festgestellt — Ventil der externen Versorgung 6ffnen

vk wih e
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Betriebsanleitung H2Genset V1

12.1Einschalten

Schalten Sie den H,Genset erst nach abgeschlossener Installation und ggf. nach Anschluss einer externen
Wasserstoffversorgung inklusive Dichtigkeitstest an.

=>» Treffen Sie alle Vorbereitungen im ausgeschalteten Zustand (Schlisselschalter ,,0).

Einschalten des H.Genset

Drehen Sie den Schliisselschalter (20) auf ,,1“ und folgen Sie den Anweisungen auf dem Display. Die
Menifluhrung ist im Kapitel ,,Bedienung” im Detail beschrieben.

Anweisungen auf dem Display:

1. Warten Sie bis der H,Genset startet und auf ,Auswahl-Seite” wechselt. Das System verfligt
Uber eine automatische Gasliberwachung, welche abhadngig von der vergangenen Zeit seit
der letzten Nutzung eine Anwarmphase bendétigt. Erst wenn diese abgeschlossen ist, werden
nicht-ATEX Komponenten im Gasabteil mit Strom versorgt und der H,Genset kann den
Startvorgang fortsetzen

2. Eventuell vorhandene Fehler beheben. Diese sind unter Einstellungen -> Fehlermeldungen
sichtbar.

3. Wenn alle Bedingungen erfiillt sind, wird der ,START" Button grau hinterlegt und kann somit
ausgewahlt werden. Falls der Button weil} hinterlegt ist, werden dem Bediener durch Klicken
auf den ,, START“ Button alle erforderlichen Voraussetzungen aufgelistet, die zu erfiillen sind.

4. Durch Klicken auf den ,START” Button und dem anschlieBenden Erfillen der
Bestatigungsabfrage bezliglich Erdungsherstellung und Kontrolle der Verschlisse, beginnt
der H,Genset mit der Startprozedur. Sobald diese abgeschlossen ist, wird automatisch auf
die ,Normalbetriebs-Seite” gewechselt.

5. H,Genset ist im Betriebsmodus.

6. Durch Klicken auf das ,Verlassen” Symbol und dem anschlieBenden Erfillen der
Bestdtigungsabfrage, wechselt der H,Genset vom Betriebszustand in den
Bereitschaftszustand und die Auswahl Seite wird aufgerufen.

Ein entsprechender Hinweis am Display im Kapitel , Bedienung” weist auf eine noch laufende Leckage
Prifung hin.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

12.2Ausschalten

Ausschalten des H.Genset

Zum Ausschalten drehen Sie den Schlisselschalter (20) auf ,0“. Je nach Betriebszustand ist nach dem
Ausschalten noch das Kiihlen der Brennstoffzellen notwendig und zu héren. Das System schaltet sich nach
Abschluss des Kihlprozesses selbst komplett stromlos. Hinweis: Das H;-Gasmesssystem und ggf. die
Lifter sind bis zu einer definierten Spannungsgrenze aktiv.

Abschluss einer externen Wasserstoffversorgung

Vor dem Trennen einer externen Wasserstoffversorgung missen Sie die Gefahrenhinweise aufmerksam
durchlesen. Fiihren Sie die entsprechenden Schritte gewissenhaft durch:

SchlieRen Sie das Ventil des externen Tanks.

Offnen Sie das Druckablassventil und stellen Sie sicher, dass die Leitung drucklos ist.
Entfernen Sie den Versorgungsschlauch.

VerschlieRen Sie den Anschluss am H.Genset mit der Abdeckkappe (13).

S

H,Genset y U GEC

Der mobile emissionsfreie Generator r(('é')/gpnﬂAG



Betriebsanleitung H2Genset V1

13 Anschluss von AC-IN

Der H,Genset verfligt Uber einen externen AC-IN Anschluss, wodurch multiple zusatzliche
Nutzungsszenarien ermoglicht werden, die im Nachgang beschrieben sind.

Personenschaden!

Gefahr flr Leib und Leben besteht immer, wenn mit stromfiihrenden Komponenten gearbeitet wird. Die
Verbindung des AC-IN Anschlusses ist Uber einen CEE 16 A Stecker ausgefiihrt. Defekte Stecker
gewahrleisten keinen Schutz. Zudem sollten Steckverbindungen weder gel6st noch hergestellt werden,
wenn Strom flieft.

=>» Stellen Sie sicher, dass sowohl der Stecker am H,Genset (27) als auch das Gegenstiick am Kabel
der externen Stromversorgung keine Beschadigungen aufweist.

=>» Stellen Sie sicher, dass wahrend dem An- und Abstecken der AC-IN Trennschalter (28) auf , Off“
steht. Nur so kann sichergestellt werden, dass wahrenddessen die Verbindung allseitig getrennt
ist und kein Strom flieRt.

Ein sichererer Betrieb mit AC-IN kann nur gewaéhrleistet werden, wenn alle Anforderungen fir eine
sichere Inbetriebnahme erfllt sind.

=>» Stellen Sie sicher, dass die Inbetriebnahme ordnungsgemaR durchgefihrt wurde.

=>» Bei AC-IN Betrieb des H,Genset wird eine Anbindung an den o6rtlichen Potentialausgleich
empfohlen.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Herstellen einer AC-IN Verbindung

Um eine externe Stromversorgung (AC-IN) nutzen zu kdnnen, muss der H,Genset eingeschalten werden.
AC-IN wird dann intern freigegeben, wenn durch die Gastiberwachung des H,Genset die Elektronik
freigegeben ist.

Es ist ein gleichzeitiger Anschluss von AC-IN und AC-OUT mdoglich. Die beiden AC Netze sind durch eine
doppelte Wandlung (AC=> DC und DC - AC) voneinander getrennt.

Die externe Versorgung fiir den AC-IN Anschluss muss mit einem Fehlerstromschutzschalter Typ B
abgesichert sein.

1. Verbinden einer externen 400V AC 16 A Stromversorgung mit dem CEE AC-IN Stecker (27)
2. AC-IN Trennschalter (28) auf ,On“ drehen

13.1Externes Laden der Systembatterien

Wann immer Netzstrom verfligbar ist, sollten die Systembatterien geladen werden. Dies erhoht die
Lebensdauer der verbauten Systembatterien und stellt die Verfligbarkeit der Spitzenleistung sicher.

1. Herstellen einer AC-IN Verbindung
2. Einschalten des H,Genset
3. Den H,Genset in den Bereitschaftsmodus bringen (Auswahlseite)

Der Ladevorgang startet automatisch.

Hinweis: Voraussetzung ist, dass kein Fehler vorhanden ist und sich die Brennstoffzellen nicht im
Abkihlvorgang befinden.

13.2Nutzung als USV-Anlage

Der H,Genset kann als vollwertige Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) Anlage eingesetzt
werden. Da der AC-OUT durch die doppelte Wandlung immer (iber die DC>AC Wechselrichter Funktion
gespeist wird, bleibt die Ausgangsseite von einem Wegfall der AC-IN Versorgung unberihrt. Im USV-Fall
wird die Energie aus den Systembatterien entnommen, was zu einem Hochfahren der Brennstoffzellen
fihrt und somit eine unterbrechungsfreie Stromversorgung sicherstellt. Fiihren Sie fiir eine USV
Installation folgende Schritte aus:

Herstellen einer AC-IN Verbindung

Einschalten des H,Genset

H,Genset in den Betriebsmodus bringen

AnschlieBen der Verbraucher am AC-OUT des H,Genset

s wnN e
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Betriebsanleitung H2Genset V1

13.3Kopplung mit anderen Stromquellen

Der H,Genset kann mit anderen mobilen Stromquellen kombiniert werden. Dabei ist es einerseits
denkbar, dass der H,Genset an ein Batteriesystem angeschlossen wird und anderseits von externen
Stromquellen gespeist wird.

Mogliche andere Stromquellen sind:

e Generatoren

e PV-Installationen

e Batteriesysteme

e Ein schwaches oder instabiles Stromnetz (Lastspitzenkappung)

13.4Begrenzen der Eingangsleistung

Der Umrichter ist werkseitig auf eine Eingangsleitung von 11 kW konfiguriert. Zum Schutz vorgelagerter
Stromquellen kann die Eingangsleistung jedoch begrenzt werden. Diese Einstellung kann remote vom
Hersteller, jedoch nicht am H,Genset selbst, vorgenommen werden. Hierzu kontaktieren Sie bitte den
Hersteller.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

14 Bedienung

Die Bedienung ist erst nach erfolgreichem Durchlaufen aller Schritte bis zur Inbetriebnahme maglich.

=>» Stellen Sie sicher, dass die Inbetriebnahme ordnungsgemifR durchgefiihrt wurde.

14.1Generelle Informationen:

e Alle zurzeit nicht auswahlbaren Buttons sind farblich identisch mit der Hintergrundfarbe.
Alle auswahlbaren Buttons sind grau hinterlegt.

e Abhangig von der Ausgangsseite konnen verschiedene Funktionen in den untergeordneten
Menis der Zielseite oder der Seiten der untergeordneten Ebenen genutzt werden. Zum
Beispiel besteht die Moglichkeit, entweder vom Auswahlbildschirm zum Hauptmeni zu
wechseln oder von der Betriebsseite zum Auswahlbildschirm zu gelangen. Die verfiigbaren
Funktionen variieren je nach der Ausgangsseite.

e Auf den Hauptseiten wird im oberen Bereich ein Statusleiste angezeigt, der den aktuellen
Status des H,Genset knapp und deutlich darstellt.

e Der "Linken-Pfeil' Button ermoglicht es, entweder zum zuvor gedffneten Bild (eine
Menlebene nach oben) zu navigieren oder, falls mehrere Bilder auf derselben Meniiebene
vorhanden sind, zum zuvor gedffneten Bild derselben Mentiebene.

e Mithilfe des ,Rechten-Pfeil” Buttons wird auf derselben Menliebene ein Bild weiter navigiert.

e Falls Ausgabefenster (z. B. Analogwerte) keine Werte anzeigen, liegt das daran, dass diese
Werte derzeit nicht giiltig sind. Das gleiche gilt flir graue Kontrollleuchten.

e Im folgenden Dokument wird der Bereitschaftsmodus immer im Zusammenhang mit der
Auswahlseite des HMI erwdhnt. Das bedeutet, wenn der H,Genset vom Bereitschaftsmodus
in den Betriebsmodus wechselt, erfolgt automatisch auch der Wechsel von der Auswahlseite
auf die Betriebsseite.

e Wenn vom Betriebsmodus die Rede ist, bezieht sich dies stets auf die Normalbetriebsseite
des HMI.

e Esbesteht jedoch die Méglichkeit, sowohl im Bereitschaftsmodus (Auswahlseite) als auch im
Betriebsmodus (Normalbetriebsseite), in die verschiedenen Untermenis der Einstellungen
des Hauptmenis zu wechseln und anschlieBend wieder zur urspringlichen Seite
zuriickzukehren.

e Waihrend dem Betrieb kann der Schliissel vom Schllsselschalter (20) abgezogen werden.
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Betriebsanleitung H2Genset V1

14.2Struktur der Bedienoberflache

Vorbereitungsseite

Diese Seite wird nach dem Einschalten des H,Genset angezeigt. Sobald das System bereit ist, wechselt
der H,Genset automatisch auf die Auswabhlseite.

31.12.2000 10:59:39
000000000000000

Gerat wird gestartet...
Priifung auf Gasleckage! Bitte warten!

.
.
Themobie
pmsson-ee

i

¥ "-_ H.Gensel
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Auswabhlseite

Auf dieser Seite sind die grundlegenden Funktionen des H,Genset abgebildet.

Auswahlseite 31.12.2000 10:59:39

Informationen werden abgerufen

START
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Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Zwischen integrierten Tank- und Blindelbetrieb zu wechseln.

e Den H,Genset zu starten, sofern alle Bedingungen erfillt sind.

e In den Betankungsmodus zu wechseln, sofern alle Bedingungen erfillt sind.
e In das Hauptmenii zu navigieren (durch Klicken auf das ,,Men{i-Symbol“).
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Betriebsseite

Auf dieser Seite sieht der Bediener mit einem Blick alle wichtigen Parameter des H,Genset im
Betriebsmodus.

Bet .e ite 31.12.2000 10:59:39
Informationen werden abgerufen

Ausgehend von dieser Seite bestehen folgende Moglichkeiten:

e zwischen integrierten Tank- und Biindelbetrieb zu wechseln.

e auf die Umrichter-Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf die Anzeige ,AC-
Ausgangsleistung”).

e auf die Brennstoffzellen-Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf die Anzeige ,DC-
Leistung Brennstoffzellen®).

e in den Bereitschaftsmodus zu wechseln (durch Klicken auf das , Verlassen-Symbol*“).

e in das Hauptmeni zu navigieren (durch Klicken auf das ,,Men{i-Symbol“).
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Betankungsseite

Auf dieser Seite werden dem Bediener alle relevanten Informationen zum Betankungsvorgang

angezeigt.
31.12.2000 10:59:39
Tanken 000000000000000
nicht aktiv
Druck [bar]
H2 Tankstrang 00000

| o G S

Ausgehend von dieser Seite hat man die Mdéglichkeit:

e Falls n6tig, den Betankungsvorgang zuriickzusetzen (durch Klicken auf den ,Reset” Button).
e Den Betankungsvorgang zu beenden. (durch Klicken auf den , Betankung beenden” Button).
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Hauptmenii

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein Uberblick der vorhandenen Untermeniis geboten.

= 31.12.2000 10:59:39
Hauptmenii 000000000000000

Informationen werden abgerufen

Umrichter

Brennstoffzellen

Allgemein

Fehlermeldungen

Ausgehend von dieser Seite bestehen folgende Moglichkeiten:

e Aufdie,Umrichter Ubersichtsseite” zu wechseln (durch Klicken auf den ,,Umrichter” Button).

e Auf die ,Brennstoffzellen Ubersichtsseite” zu wechseln (durch Klicken auf den
,Brennstoffzellen” Button).

e Aufdie , Allgemein-Seite 1“ zu wechseln (durch Klicken auf den , Aligemein” Button).

e Auf die ,Fehlermeldungsseite” zu wechseln (durch Klicken auf den ,Fehlermeldungen”
Button).

e Aufdie ,Supportseite” zu wechseln (durch Klicken auf das ,,Support” Symbol).

e Die Sprache zu dndern (durch Klicken auf das ,,Flaggen“ Symbol).

e Wieder auf die vorhergegangene Seite zu wechseln (Entweder Auswahl- oder Betriebsseite;
durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).
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Umrichter Ubersichtsseite

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein Uberblick des Umrichter-Systems geboten.
Es sind die 3 Bereiche AC Output, AC Input und DC abgebildet.

@ Acoutput @  ACInput @ DC
Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden
Leistung[W]: [000000000| | Leistung[W]: (000000000| | Leistung[W]: |000000000
— — -
Installierte . ‘
Leistung[W]: 000000000 Spannung[V]: |)0000000,0'
Verfiigbare Installierte
Leistung[W]: Leistung[W]:
Anzahl Anzahl |
Module: Module: @
Details Details

Status Einstellungen / 0. YXMTIAG

Ausgehend von dieser Seite bestehen folgende Moglichkeiten:

Wieder in das Hauptmen zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).
Auf die ,,Umrichter Statusseite 1“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,Status” Button).
Auf die ,Einstellungsseite” des Umrichters zu wechseln (durch Klicken auf
»Einstellungen” Button) -> hohere Rechte erforderlich.

innerhalb der AC-Output Ubersicht).

innerhalb der AC-Input Ubersicht).

den

Auf die ,AC-Output Details” Seite zu wechseln (durch Klicken auf den ,Details” Button

Auf die , AC-Input Details“ Seite zu wechseln (durch Klicken auf den ,Details“ Button

ESEL7A5Y
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Umrichter Statusseite 1

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein detaillierter Uberblick des Zustandes der einzelnen Phasen von

AC-Output und AC-Input geboten.

@ AC Output Phase 1 @ AC Output Phase 2 @ AC Output Phase 3

nicht vorhanden

Status:
@ Fehler
@ Gesittigt

@ Redundanz verloren

@ Weniger Umrichter
als konfiguriert

AC Input Phase 1

nicht vorhanden

Status:

@ Fehler

@ Gesittigt

@ Redundanz verloren
@ Weniger Umrichter

als konfiguriert

@ Ac Input Phase 2

nicht vorhanden

Status:
@ Fehler

@ Gesittigt

@ Redundanz verloren

@ Weniger Umrichter
als konfiguriert

@ AC Input Phase 3

nicht vorhanden

Status:

nicht vorhanden

Status:

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Maoglichkeiten:

Status: nicht vorhanden

e Wieder auf die Umrichter Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“

Button).

e Auf die ,Umrichter Statusseite 2“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,Rechten-Pfeil”

Button).

H,Genset
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Umrichter Statusseite 2

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein detaillierter Uberblick des Zustandes des DC-Systems, Gateway
und Synchronizer Phase 1 — 3 geboten.

@ DC Gateway

Status: nicht vorhanden @ Fehler

@ Fehler Kommunikation

@ Bus Fehler
Parallelisierung

@ Falsche
Configuration

Synchronizer Phase 1 Synchronizer Phase 2 Synchronizer Phase 3

@ Fehler @ Fehler @ Fehler

@ Redundanz verloren @ Redundanz verloren @ Redundanz verloren

/

/ (@M Auto Lle

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moglichkeiten:

e Wieder auf die Umrichter Statusseite 1 zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil”
Button).

H,Genset , U GEC
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Umrichter AC-Output Detailseite

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein detaillierter Uberblick des Zustandes der einzelnen Phasen von
AC-Output geboten.

@ AC Output Phase 1

@ AC Output Phase 2

@ AC Output Phase 3

Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden

Spannung[V]: +000,0( | Spannung[V]: +000,0( | Spannung[V]: +000,0

Strom[A]: +000,0( | Strom[A]: +000,0( | Strom[A]: +000,0

Installierte Installierte Installierte

Lk stung[W]: 000000000 Lei stung[W]: 000000000 Lei stung[W]: 000000000

Verfiigbare Verfiigbare Verfiigbare

Lei stung[W]: 000000000 . stung[W]: 000000000 Lei stung[W]: 000000000

Anzahl Anzahl Anzahl

Module: i Module: ininina Module: i
Status 0. Ym ag = -

Ausgehend von dieser Seite bestehen Moglichkeiten:

e Wieder auf die Umrichter Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil
Button).

e Auf die ,Umrichter Statusseite 1“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,Status” Button).

EST LTS
!(@M AG
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Umrichter AC-Input Detailseite

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein detaillierter Uberblick des Zustandes der einzelnen Phasen von
AC-Input geboten.

@] AC Input Phase 1 @] AC Input Phase 2 @ AC Input Phase 3

Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden Status: nicht vorhanden

Spannung[V]: +000,0| | Spannung[V]: +000,0| | Spannung[V]: +000,0

CElr
Status / B AutoTYe S0

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moglichkeiten:

e Wieder auf die Umrichter Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“
Button).

e Aufdie ,Umrichter Statusseite 1“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,,Status” Button).

H,Genset ” U GEC
: \ I
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Brennstoffzellen Ubersichtsseite

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein Uberblick des Brennstoffzellen-Systems geboten.
Es sind die Bereiche Allgemein und Brennstoffzelle 1 — 4 dargestellt.

@ Aligemein @ Brennstoffzelle1 [@ Brennstoffzelle 2

Status:  nicht vorhanden 1000 1500 1000 1500

;‘:‘:;‘;';?w]_ 00000| | 500 2000 500 2000

T t

ZalofToC] +000,0] [ @ 2500 [ © 2500
0000 [w] 0000 [w]

(D H2Fiillstand niedrig

@ Brennstoffzelle3 [@) Brennstoffzelle 4

@ Filterwechsel

1000 1500 1000 1500
500 2000 500 2000
0 2500 0 2500
0000 [w] 0000 [w]
o % CE(
Status ~Einste||ungen_ S';i:'tn / l. m AG

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moéglichkeiten:

e Wieder in das Hauptmeni zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).

e Aufdie ,Brennstoffzellen Statusseite 1“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,Status” Button).

e Auf die ,Einstellungsseite” der Brennstoffzellen zu wechseln (durch Klicken auf den
,Einstellungen” Button) -> hohere Rechte erforderlich.

e Das Brennstoffzellen-System zu resetten (durch Klicken auf den ,,Reset System” Button).

H,Genset , U GEC
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Brennstoffzellen Statusseite 1

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein Uberblick der wichtigsten Parameter sowie Warn- und

Fehlermeldungen geboten.

@ Aligemein

Gerate LED's

Status: nicht vorhanden

DC-Kreis{]: 00,0
;’:‘:;'E;‘glg:s' +000,0
> Cubefbary: [ 00001)
:;CCT ;:Ft:(ar]: 00’000:

Temperatur |
zulufipoc) 000

© 00000

Fehler

Warnung

Brennstoffzelle
produziert

Brennstoffzelle
aktiv

H2 Fiillstand
niedrig

Filterwechsel

@ Fehler LED rot
@ Warnung LED gelb

@ Status LED griin

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moéglichkeiten:

/ () Auto X< s | gl

e Wieder auf die Brennstoffzellen Ubersichtsseite zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-

Pfeil” Button).

e Auf die , Brennstoffzellen Statusseite 2“ zu wechseln (durch Klicken auf den , Rechten-Pfeil“

Button).

H,Genset
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Brennstoffzellen Statusseite 2

Auf dieser Seite wird dem Bediener ein detaillierter Uberblick des Zustandes der einzelnen
Brennstoffzellen sowie Warnungs- und Fehlermeldungstexte geboten.

Warnung / Fehler Meldungstexte

chtm"er goooooooooooooooooooocoocoococcor0000cO0®0000000000000000000000000000000000D0

Brennstoffzellei DOOOO000000000000000000OODOOOOOODOOOOOODDEOOODDDYYRRDDROEERRUOLLLOOOOEOOW

Brennstoffze"ez ooooooooooooooooocoococcooscocvc0c000O0OOO0O000OO0000000000000000000000000000

Brennstoffzelles DOOOO00000000000000000000000000000:0000000:000 0809900000 UOLLVORDDOEOW

Brennstoffze"e4 goooooooooooooooooooocoocooscocc-oro00000®00000000O0O000000000000000000000000D0

Brennsttoffzelle 1 2 3 4

Bereit @ CJJ) @ @
Warnung @ @ @ @
Fehler @ @ @ @

Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Wieder auf die Brennstoffzellen Statusseite 1 zu wechseln (durch Klicken auf den ,,Linken-
Pfeil” Button).

H,Genset , U GEC
oyl
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Allgemein Seite 1

Auf dieser Seite sind die wichtigsten Analogwerte des H,Genset ersichtlich.

31.12.2000 10:59:39

Allgemein - Seite 1

Druck 1 [bar]
H2 Tankstrang

Druck 2 [bar]
H2 Tankstrang

Druck [bar]
H2 Biindelstrang

Druck [bar]
nach Minderer

Druck [bar]
vor H2-Cube

Druck [bar]
nach H2-Cube

| mmu,u:

0000,0

| uooo,u:

0000,0

L]

H2 Konzentration
UEG [%]

Strom [A]
DC Batterie

Spannung [V]
DC Batterie

Leistung [kWh]
heute

Temperatur [°C]
im Innenbereich

Temperatur [°C]
Brennst.Zelle Einlass

1

+000,0

0000,0

0000,0

L]
]

000000000000000
enveraturl°Cl - Cooooa]
senperaur "l Cooooa]
temwestntc) - (onong)
fenoeraur °Cl - Caoooa]

>

Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Wieder in das Hauptmeni zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil” Button).
e Aufdie ,Allgemein Seite 2“ zu wechseln (durch Klicken auf den ,, Rechten-Pfeil“ Button).

H,Genset
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Allgemein Seite 2

Auf dieser Seite kann der Bediener wichtige Funktionen aktivieren und Daten ablesen. AulRerdem
koénnen sich Benutzer mit erweiterten Berechtigungen an- und abmelden.

— - 31.12.2000 10:59:39
Allgemein - Seite 2 el
Display Reset O
reinigen System
—_——— =d
Touchscree PLC Software
Kallbrlerenn Hardware Version

H -0 Betriebs-
Belr‘l)l;tl.:_.er L ogout Kalibration stunden

Standby =
[Benutzer |Passwort | _ | - Aktivierungs- | |

zeit in min
v HMI

Systemsteuerung
7 e BEE

e Wieder in das Hauptmeni zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).

e Das Putzbild zu aktivieren, um den Bildschirm zu reinigen (durch Klicken auf den ,Display
reinigen” Button).

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moéglichkeiten:

e Den Touchscreen zu kalibrieren (durch Klicken auf den ,, Touchscreen Kalibrieren” Button).

e Sich als Benutzer Admin oder Supervisor einzuloggen (durch Klicken auf den ,,Benutzer Login“
Button).

e Den aktuellen Benutzer abzumelden (durch Klicken auf den ,,Benutzer Login“ Button).

e Das Passwort des aktuellen Benutzers zu verdndern (durch Klicken auf die Passwortspalte im
Benutzerfenster).

e Das System komplett zu resetten (durch Klicken auf den ,,Reset System” Button).

e Auf die Handbetrieb Seite zu wechseln (durch Klicken auf den , Handbetrieb” Button) ->
héhere Rechte erforderlich.

e Auf die Kalibration Seite zu wechseln (durch Klicken auf den , Kalibration” Button) -> héhere
Rechte erforderlich.

e Auf die Hardware Seite 1 zu wechseln (durch Klicken auf den ,Hardware” Button).

e Auf die HMI Systemsteuerung zu gelangen (durch Klicken auf den ,HMI Systemsteuerung”
Button) -> hohere Rechte erforderlich.

e Datum und Uhrzeit einzustellen (durch Klicken auf das Datum/Uhrzeitfeld).
Die Standby Aktivierungszeit zu andern (durch Klicken auf die aktuell eingestellte Zeit).

FI Genset 7 T SFC
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H2Genset V1

Fehlermeldungen

Auf dieser Seite sind alle aktuell anstehenden Fehler und Warnungen ersichtlich.
Alle Meldungen werden mit Zeit- und Datumstempel sowie Klartextbeschreibung angezeigt.

Fehlermeldungen

Datum Text

31.12.2000 10:59:39
000000000000000

Archiv

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moéglichkeiten:

e Wieder in das Hauptmeni zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).
e Auf die Archiv Meldungsseite zu wechseln (durch Klicken auf den , Archiv” Button).
e Fehler zu quittieren (durch Klicken auf den ,,RESET“ Button).

H,Genset
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Archiv Meldungsseite

Auf dieser Seite ist die Historie der vergangen Warn- und Fehlermeldungen zu sehen.

= 31.12.2000 10:59:39
Archiv S

000000000000000
Zeit Datum Stat... Text

/ @ e umAG S F C

Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Wieder auf die Fehlermeldungsseite zu wechseln (durch Klicken auf den ,Linken-Pfeil”
Button).

H,Genset 7 Y =
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Hardware Seite 1 — Digital Inputs

Auf dieser Seite werden die Zustande der einzelnen Digitaleingdange dargestellt.

- — 31.12.2000 10:59:39
Seite 1 - Digital Inputs ki imton

. %010.0 . %10.6 . %]I11.4
Selectivity Module AC Output On Grid Operation
%10.1 %]10.7 %11.5
. Circuit Breaker . DC Circuit On . Monitoring AC Out
%10.2 %I11.0 %112.0
. Overvoltage . Minimum Temp. . Remote
%10.3 %I1.1 %I112.1
. Circuit Breaker AC Out . Fuel Cell On . Maximum Temp.
. %10.4 . %]11.2
Key Switch Gas Alarm OK
. %10.5 . %1I11.3
Emergency Stop Stand Alone Operation

A

Ausgehend von dieser Seite bestehen die Moéglichkeiten:

e Wieder auf die Allgemein Seite 2 zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).

e Auf die Hardware Seite 2 zu wechseln (durch Klicken auf den , Rechten-Pfeil“ Button).

H,Genset 76 LT~ =
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Hardware Seite 2 — Digital Outputs

Auf dieser Seite werden die Zustdnde der einzelnen Digitalausgdange dargestellt.

31.12.2000 10:59:39

Seite 2 - Digital Outputs 000000000000000

. %Q0.0 .6
System On H2 Valve Tank Operation
. %Q0.1 . %Q0.7
System On DC Circuit Reset SFC Controller
%0Q0.2 %0Q1.0
. Start DC-Motor Controller . Circuit Breaker ON
H2 on tank valves AC Output
%Q1.1
. mq\?:l;ve bundle operation . Circuit Breaker OFF
pe AC Output
. %Q0.4
H2 Refueling
. %Q0.5

Off-delay Fuel Cell

Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Wieder auf die Hardware Seite 1 zu wechseln (durch Klicken auf den , Linken-Pfeil“ Button).
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Betriebsanleitung H2Genset V1

Support Seite

Auf dieser Seite sind die Support Kontaktdaten gut leserlich dargestellt.

Ausgehend von dieser Seite besteht die Mdglichkeit:

e Wieder in das Hauptmeni zu wechseln (durch Klicken auf eine beliebige Stelle am Display).

H,Genset , U GEC
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Betriebsanleitung H2Genset V1

14.3Benutzerverwaltung und Berechtigungen

Es stehen drei Benutzergruppen zur Verfligung, nachfolgend nach Prioritat aufgelistet:

1. Operator —standardmaRig eingeloggt, fiir Bediener vorgesehen. Wird nicht angezeigt.
Supervisor —hohere Rechte als Operator, fiir Vorarbeiter oder Personen mit entsprechenden
Rechten vorgesehen.

3. Admin — hohere Rechte als Supervisor. Nur flir TEST-FUCHS GmbH vorgesehen, hier konnen
Diagnose und Systemanderungen vorgenommen werden.

Ob der jeweilige Benutzer die Berechtigung fiir entsprechende Funktionen oder Tatigkeiten hat, erkennt
man, sofern dieser eingeloggt ist, an den nicht vorhandenen Schliisselsymbolen auf den jeweiligen
Button. Das heiRt: Ist zum Beispiel der Benutzer Supervisor eingeloggt, kann er alle Funktionen (Button)
aktivieren die kein Schllsselsymbol aufweisen. Der aktuell angemeldete Benutzer ist zusatzlich zum
Benutzerfeld mittig auf der Uberschriftzeile der wichtigsten Seiten ersichtlich. Information: Der Benutzer
Operator wird nicht auf der Uberschriftzeile angezeigt.

H,Genset . U GEC
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14.4Fehler und Warnmeldungen

Fehler und Warnmeldungen sind im Hauptmen unter Fehlermeldungen ersichtlich und kénnen je nach
Kategorie durch die Berechtigung der Benutzergruppe behoben werden. Die Kategorien sind:

e ... durch Operator (Standard Bediener) zu beheben
¢ ... durch Supervisor zu beheben
A ... durch Admin (TEST-FUCHS GmbH) zu beheben

Allgemeine Info fir Operator (Standard Bediener):
Falls die angefuihrte(n) MaBnahme(n) nicht zum Erfolg flihrt/en, bitte an den Supervisor wenden.

Allgemeine Info flr Supervisor
Falls die angefuhrte(n) MaRnahme(n) nicht zum Erfolg fuhrt/en, bitte an den Admin (TEST-FUCHS
GmbH) wenden.

Fehlermeldungen

Fehlermeldungen fiihren automatisch zum Wechsel in den Bereitschaftsmodus, was einen sicheren
Zustand gewahrleistet. Einige schwerwiegende Fehler erfordern eine Bestatigung. Dies ist an einem grau
werdenden "RESET" Button auf der Fehlermeldungsseite erkennbar. Nur der Benutzer Admin kann diese
Fehler bestatigen.

Alle anderen Fehler werden automatisch zuriickgesetzt, sobald der entsprechende Fehler nicht mehr
vorliegt. Fehlermeldungen werden auf der Fehlermeldungsseite rot hervorgehoben. Sobald alle Fehler
behoben wurden, befindet sich der H,Genset wieder im Bereitschaftsmodus.

H,Genset 80 U GEC
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Fehlermeldung Kategorie | Beschreibung & Behebung
FOO1 0 24V Selektivitatsmodul [2B-F1] ausgel6st

1. Selektivitatsmodul kontrollieren

2. Selektivitatsmodul riicksetzen, wenn erforderlich
3. Einstellwerte am Selektivitatsmodul priifen

4. abgesicherte Bauteile kontrollieren

F002 0 Sicherung [+2B-F2] [-F3] [-F4] [-F5] [-F6] [-Q7A] ausgeldst

1. Leitungsschutzschalter zuriicksetzen
2. Stromaufnahme kontrollieren
3. abgesicherte Bauteile kontrollieren

FOO03 0 Uberspannungsableiter [+2B-F7] [+2B-F8] ausgeldst

1. Uberspannungsableiter kontrollieren
2. ggf. Sicherungselemente tauschen

FOO4 LR Sicherung [+2B-Q2A] AC Output ausgelost
-> Zu hohe Leitungsabnahme

° 1. Leistung reduzieren
2. Gerat neu starten

0 1. Leistungsschalter einschalten

2. Stromaufnahme kontrollieren

3. Einstellwert am Leistungsschalter prifen
4. abgesicherte Bauteile kontrollieren

FO05 ° NOT HALT Relais [+2B-F101] ausgelost

1. NOT-HALT Drucktaster kontrollieren

2. NOT-HALT Drucktaster zuriicksetzen, wenn erforderlich
3. Leuchtdrucktaste NOT-HALT Reset driicken -> NOT-HALT
Kreis wird zurlickgesetzt

FO06 ° Betriebstemperatur zu niedrig

1. Umgebungstemperatur Gberprifen

2. ggf. Warten bis die Umgebungstemperatur steigt oder
Gerat wenn moglich an einem warmeren Ort in Betrieb
nehmen

FOO07 ° Betriebstemperatur zu hoch

1. Umgebungstemperatur tGberprifen

2. ggf. Warten bis die Umgebungstemperatur sinkt oder
Gerat wenn moglich an einem kiihleren Ort in Betrieb
nehmen

81 JESEL
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FO08 A Wasserstoff Gas Alarm - Reset nur mit Admin Berechtigung

1. Gerat gegen Wiedereinschalten durch Dritte sichern
2. Daflir sorgen, dass sich alle Personen vom Gerat entfernen
3. Bitte wenden Sie sich umgehend an TEST-FUCHS

FO09 ° Netzliberwachungsrelais [+2B-B7] AC OUT ausgelost

1. Kontrolle der Warn- und Fehlermeldungen des Umrichters
und der Brennstoffzellen

2. Brennstoffzellen missen einwandfrei funktionieren, da es
andernfalls zu einer Fehlermeldung des Converters (FO09 /
FO11) kommt

3. ggf. Brennstoffzellen auf der Brennstoffzellen
Ubersichtsseite zuriickzusetzen

FO10 ° Brennstoffzellen - Details unter Details unter Hauptmenu ->
Brennstoffzellen

1. Kontrolle der Warn- und Fehlermeldungen der
Brennstoffzellen

2. Weitere Infos auf den Brennstoffzellen Statusseiten
beachten

3. ggf. Brennstoffzellen auf der Brennstoffzellen
Ubersichtsseite zuriickzusetzen

FO11 ° Umrichter - Details unter Hauptmeni -> Umrichter

1. Kontrolle der Warn- und Fehlermeldungen der
Brennstoffzellen

2. Weitere Infos auf den Brennstoffzellen Statusseiten
beachten

3. Gerat neu starten

FO12 0 Druck Redundanz Fehler - [-BP01] weicht von [-BP06] ab

1. Druckmessumformer kontrollieren
2. Elektrische Verbindung kontrollieren
3. ggf. Betriebsmittel ersetzen

FO13 A Druck [+1A-BP05] zu hoch - Reset benotigt Admin Berechtigung

1. Gerat gegen Wiedereinschalten durch Dritte sichern
2. Bitte wenden Sie sich umgehend an TEST-FUCHS

FO14 ° Versorgung am AC-IN fehlerhaft

1. Versorgung am AC-IN entfernen
2. Geeignete/einwandfreie Versorgung anschlieBen
(Rechtsdrehfeld, alle Phasen vorhanden)

H,Genset i 7 GEC
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FO15 Nicht vergeben

FO16 ° Kommunikation zum Brennstoffzellencontroller unterbrochen

1. Brennstoffzellen auf der Brennstoffzellen Ubersichtsseite
zurtickzusetzen
2. Gerat neu starten

FO17 ° Kommunikation zum Umrichter unterbrochen
1. Gerat neu starten

FO18 ° Unterspannung Batterie -> Zu hohe Leitungsabnahme

1. Leistung reduzieren

2. Kontrolle der Warn- und Fehlermeldungen des Umrichters
und der Brennstoffzellen

3. Gerat neu starten

FO19 O Auswahl Quelle - Netz oder stand-alone Betrieb

1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

F020 A SPS Hardware Fehler

1. Bitte wenden Sie sich umgehend an TEST-FUCHS

F021 ° Kommunikationsfehler Bediengerat

1. Gerat neu starten

F022 . Zeitlberschreitung Startvorgang

1. Gerat neu starten

F023 0 Messung Spannung [-A10] aulRerhalb des Bereichs

1. Leiterplatte prifen

2. Verkabelung der Leiterplatte prifen (Kabelbruch,
Kurzschluss)

3. Gerat neu starten

F024 0 Messung Druck [-BP01] aulRerhalb des Bereichs

1. Druckmessumformer kontrollieren
2. Kabelverbindungen des Druckmessumformers kontrollieren
(Kabelbruch, Kurzschluss)

H,Genset . U GEC
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F025 0 Messung Druck [-BP04] auRerhalb des Bereichs

1. Druckmessumformer kontrollieren
2. Kabelverbindungen des Druckmessumformers
kontrollieren (Kabelbruch, Kurzschluss)

F026 0 Messung Druck [-BP05] auBerhalb des Bereichs

1. Druckmessumformer kontrollieren
2. Kabelverbindungen des Druckmessumformers
kontrollieren (Kabelbruch, Kurzschluss)

F027 0 Messung Druck [-BP06] auBerhalb des Bereichs

1. Druckmessumformer kontrollieren
2. Kabelverbindungen des Druckmessumformers
kontrollieren (Kabelbruch, Kurzschluss)

H,Genset o
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Warnmeldungen

Warnmeldungen fiihren nicht zu einem Wechsel vom Betriebsmodus in den Bereitschaftsmodus und
missen auch nicht quittiert werden. Einige Warnmeldungen sind jedoch fiir den Betankungsprozess von
Relevanz und kénnen diesen auch verhindern bzw. unterbrechen. Warnmeldungen werden automatisch

zuriickgesetzt, sofern die entsprechende Warnung nicht mehr ansteht. Warnmeldungen sind auf der
Fehlermeldungsseite gelb hinterlegt.

H,Genset a5 TET SFC
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Fehlermeldung

Kategorie

Beschreibung & Behebung

Wo001

H2 Konzentration hoch - 10% UEG uberschritten

1. Bitte informieren Sie lhren Vorgesetzten

W002

Brennstoffzellen - Details unter Hauptmeni -> Brennstoffzellen

1. Kontrolle der Warn- und Fehlermeldungen der
Brennstoffzellen

2. Weitere Infos auf den Brennstoffzellen Statusseite 2
3. ggf. Brennstoffzellen auf der Brennstoffzellen
Ubersichtsseite zuriicksetzen

4. Gerat neu starten

WO003

Wasserstoff Flllstand niedrig

1. Wasserstoff tanken

WO004

Brennstoffzelle - Filter wechseln

1. Filter tauschen

WO005

Umrichter - Details unter Hauptmeni -> Umrichter

1. Warnmeldung kontrollieren
2. Gerat neu starten

WO006

Druck zu niedrig - Tankventil geschlossen

1. Wasserstoff tanken

WO007

Druck zu niedrig - Blindelventil geschlossen

1. neues Wasserstoffbiindel anschlieBen
2. Brennstoffzellen auf der Brennstoffzellen Ubersichtsseite
zuricksetzen

WO008

Messung Batterie Strom [-V1] aulRerhalb des Bereichs

1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

WO009

Messung Temperatur [-BT01] auBerhalb des Bereichs

1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

W010

Messung Temperatur [-BT02] auBerhalb des Bereichs

1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

H,Genset
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w011 Messung Temperatur [-BT03] auRRerhalb des Bereichs
1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

W012 Messung Temperatur [-BT04] auBerhalb des Bereichs
1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

W013 Nur mehr wenige Betankungen moglich
Zur Information

w014 Keine weiteren Betankungen moglich
1. Tanks Uberprifen

WO015 Kommunikation zum Gassensor unterbrochen
1. Gerdt neu starten

W016 Umrichter - mindestens 1 Modul ausgefallen
1. Gerdt neu starten

w017 Messung Temperatur [-BTO5] auRerhalb des Bereichs
1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

WO018 Messung Temperatur [-BT06] auRRerhalb des Bereichs
1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

W019 Messung Temperatur [-BT07] auRerhalb des Bereichs
1. ggf. Betriebsmittel ersetzen

H,Genset
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14.5Funktionen

Starten des H.Genset:

1. Schlisselschalter in die Stellung ,,1“ bringen
Warten bis der H,Genset startet und auf , Auswahl-Seite” wechselt und die Gaspriifung
abgeschlossen ist.

3. Eventuell vorhandene Fehler beheben. Diese sind im Hauptmeni -> Fehlermeldungen
sichtbar.

4. Wenn alle Bedingungen erfillt sind, wird der ,START“ Button grau hinterlegt und somit
verwendbar. Falls der Button weil hinterlegt ist, werden dem Bediener durch Klicken auf den
,START" Button alle erforderlichen Voraussetzungen aufgelistet, die zu erfillen sind.

5. Durch Klicken auf den ,START“ Button und dem anschlieBenden Erfullen der
Bestatigungsabfrage bezlglich Erdungsherstellung, beginnt das der H,Genset mit der
Startprozedur. Sobald diese abgeschlossen ist, wird automatisch auf die ,Betriebsseite
gewechselt. Der H,Genset startet nach jedem Neustart im zuletzt gewahlten Modus (Tank-
oder Bindelbetrieb), dieser kann jedoch auch auf der Bereitschaftsseite voreingestellt
werden.

6. HxGenset ist im Betriebsmodus.

7. Durch Klicken auf das ,Verlassen Symbol und dem anschlieenden Erfillen der
Bestatigungsabfrage, wechselt der H,Genset vom Betriebszustand in den
Bereitschaftszustand und die Auswahlseite wird aufgerufen.

Ausschalten des H.Genset:
1. Den Betriebsmodus beenden (Durch Klicken auf das , Verlassen” -Symbol).
2. Den Schlisselschalter in die Stellung ,0“ bringen -> Der H,Genset schaltet aus.
Falls die Brennstoffzellen noch laufen, schaltet der H,Genset erst nach Beendigung der
Ausschaltprozedur der Brennstoffzellen aus.

Tanken des H.Genset:
1. Schlisselschalter in die Stellung ,,1“ bringen
2. Warten bis der H,Genset startet und auf Auswahlseite wechselt und zusatzlich mit der
Gasprifung fertig ist.
3. Wenn alle Bedingungen erflllt sind, wird der ,TANKEN“ Button grau hinterlegt und somit
verwendbar. Falls der Button weil} hinterlegt ist, werden dem Bediener durch Klicken auf den
»TANKEN” Button alle erforderlichen Voraussetzungen aufgelistet, die zu erfillen sind.
4. Durch Klicken auf den ,, TANKEN“ Button wird die Betankungsseite angezeigt.
Der H,Genset ist im Betankungsmodus
6. Sobald auf der Statusleiste der Betankungsseite die Meldung ,Bitte Tanken“ angezeigt wird,
kann mit der Betankung an der entsprechenden Tankstelle begonnen werden. Der Fehler
»IrDA Open Circuit” verschwindet, sobald der H.Genset an die Tankstelle angeschlossen ist.
Achtung: die Statusleiste der Betankungsseite ist nicht ident mit der liblichen Statusleiste.
Die Betankungs-Statusleiste kann die Werte ,Bitte Tanken“, ,Fehler erkannt”, , nicht aktiv"
und ,Tanken nicht méglich, bitte beenden und nétige Voraussetzungen kontrollieren.”
anzeigen.
7. Falls Fehler auftreten, werden diese angezeigt und es besteht zusatzlich die Moglichkeit die
Kommunikation zur Betankungsschnittstelle zurtickzusetzen.

v
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8. Durch Klicken auf den ,Betankung beenden”“ Button wird der Betankungsvorgang
abgeschlossen und wieder auf die Auswahlseite gewechselt.

Tank — Biindel Umschaltung
Es ist moglich im Bereitschafts- und Betriebsmodus zwischen integrierten Tank- und Bindelbetrieb zu
wechseln. Falls die Umschaltung nicht erfolgreich war, wird eine Meldung in der Statusleiste angezeigt.
Display reinigen
Im Hauptmenii -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Flr eine gewisse Zeitspanne
ist der Bildschirm gesperrt und kann somit gereinigt werden. Die verstrichene Zeit ist auf einem Balken
visuell ersichtlich.
Touchscreen kalibrieren
Im Hauptmen -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Durch Klicken auf das sich
automatisch verandernde Fadenkreuz, wird das Touchscreen kalibriert.
Reset System
Im Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Héhere Berechtigung

erforderlich (Supervisor bzw. Admin). Mit dieser Funktion wird der H,Genset auf einen Initialzustand
gesetzt. Einstellwerte werden nicht verandert.

Hardware

Im Hauptmen( -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Hohere Berechtigung
erforderlich (Supervisor bzw. Admin). Hier werden alle Digital Ein- und Ausgange der SPS angezeigt.
Information: Wenn die entsprechende Kontrollleuchte griin dargestellt wird, heillt das, dass 24V
eingelesen bzw. ausgegeben werden. Wenn die besagte Kontrollleuchte rot dargestellt wird, heifst das,
dass OV eingelesen bzw. ausgegeben werden.

Handbetrieb

Im Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Hohere Rechte erforderlich
(Admin). Zum Steuern einzelner Digitalausgange inkl. Statusanzeige sowie zum resetten des Gassensors.

H,Genset , 7 GEC
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Kalibration

Im Hauptmen -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Hohere Rechte erforderlich
(Admin). Hier kdnnen bestimmte Analogeingangswerte kalibriert bzw. ggf. justiert werden.

HMI Systemsteuerung

Im Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Hohere Rechte erforderlich
(Admin). Hier kann auf das Betriebssystem des HMI zugegriffen werden.

Datum/Uhrzeit
Im Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar. Hohere Rechte erforderlich
(Supervisor bzw. Admin). Hier kann das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit eingestellt werden. Diese

Angabe dient als Zeitstempel fiir Fehler- und Warnmeldungen, jedoch dient sie auch als Referenz fiir die
tagliche Leistungsberechnung.

Energiesparen

Im Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ist dies Funktion aufrufbar.

Diese Funktion ermdglicht den automatischen Wechsel vom Betriebsmodus in den Bereitschaftsmodus,
sofern keine Leistung abgegeben wird. Die Zeitdauer bis die Funktion aktiv wird ist minttlich einstellbar.

Betriebsstundenzahler

Gesamte Betriebsstunden der SPS. Im Hauptmen -> Allgemein -> Allgemein Seite 2 ersichtlich.

Leistungszahler

Diese Funktion ermittelt die bisher am gegenwartigen Tag abgegebene Leistung. Ersichtlich im
Hauptmeni -> Allgemein -> Allgemein Seite 1.

Statusleiste

Anhand der Statusleiste wird dem Bediener ein rascher Uberblick iiber den Zustand des Geréts geboten.
AuBerdem werden Fehler- und Warnmeldungen ausgegeben.
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15 loT Systemanwendung

15.1Registrierung

1. Zur Nutzung des loT Systems registrieren Sie sich bitte unter folgender Website durch das Klicken
auf den ,,Sign-Up“ Button:
https://datasolutions.test-fuchs.com/h2genset

2. Nach der Registrierung erhalten Sie eine E-Mail mit lhrem Kennwort

3. Sie haben sofort Zugriff auf die Demoversion. In der Zwischenzeit wird ihre Registrierung
Uberprift, um die Berechtigungen fiir Ihre Gerate und Zusatzfunktionen freizuschalten. Sollten
Sie noch nicht mit TEST-FUCHS GmbH in Kontakt gestanden sein, kdnnen Sie mit einer E-Mail an
datasolutions@test-fuchs.com Berechtigungen anfordern.

4. Melden Sie sich mit Ihrem Kennwort und Ihrer E-Mail-Adresse unter folgendem Link an um die
loT-Software zu 6ffnen:
https://datasolutions.test-fuchs.com/h2genset

15.2Nutzung

1. Rechts oben im Banner kénnen Sie lhre Benutzerdaten (z.B. Passwort) dndern, die Sprache
einstellen und sich ausloggen.

2. Die vertikale Leiste am linken Rand umfasst alle Funktionen der IoT Software. Durch Klicken auf
die verschiedenen Buttons kdnnen Sie zwischen den verschiedenen Funktionen wechseln.

3. Diezweite Leiste von links beinhaltet eine Ubersicht {iber alle Gerate lhrer Flotte. Wahlen Sie hier
das Gerat aus, dessen Daten und Leistung Sie iberpriifen mochten.
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15.3Geratedaten / Monitoring:

Die Geritedaten geben einen Uberblick iiber den Status des H,Genset und bieten Visualisierungen fiir
ausgewadahlte Parameter wie Tankdruck oder Ausgangsleistung. Die Position des H.Genset wird auf einer
Karte angezeigt und historische Parameterwerte kdnnen in einem Chart visualisiert werden. Zusatzlich
werden Fehlermeldungen, Warnungen und Infomeldungen wiedergegeben.

HzGenset Monitoring Plattform

o Devices i= Monitoring > Device: [FIHAINEEEASCTTTE
& # (Mior devices, . ) e
= " | Live Data | Chart Map Logbook Device Settings

Monitoring ~ Demonstrator
600027302-90000 Device Info cloud disconnected Status Battery Tank System

T HaCensetd Skw — — — —

% H2Censet Charge Mode
Name: switch off constantigy, ok @ internal tanks

Manuals  AutoAG_Prototyp_1 R AutoAG_Vorserie 1 Inverter Voltage Pressure

600027302-30001 Description: ok ° internal tanks: 28.Tbar
ﬂHz H2Censat2_10kW H2Censat. 10KW Fuel Cell B exterr.la\ tanks: -0.1bar
. ‘ | == — off ok @ 47 65 outlet 14.Thar
2 Stations  SFC_Prototyp 1 = L S00045155-30000 Gas Sensor v Tank Temperatures
600027302-90002 w o« @ Tank 1: 6.4°C
& thtansas Sk Last Cloud Connection: Total Operating hours \- 0V Tank 2 5.0°C
2024-03-25 21:33:40 6 hours Tank 3: 9.6°C
Sarion TF_Prototyp_1 Active Status Messages Current i Tank 4: 17°C
600036533-30000 i A At -
@ H2Censetd 10kW Power - Live Values Power Consumption [t
— —
User AutoAG_Vorserie_1 Power Consumption of last operating days in kWh
600046155-90000 1
<\ H2Gerset4_10kW DEVICE OFFLINE ﬁ
Beta Apps 8
6
4
2
0

— e - |
— _03- &
o 2024-03-25 &
Type 42 5 rated power L ¥
Status stopped - o
Supply Air Temperature: 0.0°C 5
Rack Heating - Rack 0: off
Rack Ventilation - Rack 0 off Sonnan;
Nenhap
PLC: Error_String_Fuel_Cell1 oK N
PLC: Error_String_Fuel_Cell2 oK
PLC: Error_String_Fuel_Cell3 oK

PLC: Error_String_Fuel_C&li4
PLC: Error_String_Controller oK

Leaflet | Mao data & OpenSireetMan contributors. Imaoery & Manbox
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HzGenset Monitoring Plattform
Monitoring > Device:

Devices

(6] Europerviena v |

i ) —
&<  liwdm Chart | MapLoghook Device Settings
Monitoring  Demonstrator
500027902-90000
Hagenseto sk <>

Manuals  AutoAG_Prototyp_t S
500027902-90001

(Ho oo o

H2Stations  SFC_Prototyp_1
600027902-90002

HaGensat3_10kW
14000

Service  TF_Prototyp_1
500036533-90000

* H2Gensetd_10KW
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H2Gensetd 10k
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INV: Global Output - Active Power (")

6000

4000

2000
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15.4Tankstellen

Diese Ansicht beinhaltet eine Karte, auf der alle aktuellen Wasserstofftankstellen abgebildet sind. Durch
das Klicken auf eine der Tankstellen erhalten Sie weitere, detaillierte Informationen zu der ausgewahlten
Tankstelle.
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@ eroffnet @ In Realisierung
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15.5Anleitungen

Hier kdnnen samtliche zur Verfligung gestellten Dokumentationen und andere Dokumente beziiglich des

H,Genset heruntergeladen werden.

HzGenset Monitoring Plattform

Filter

o,
Gl —
L 4
Monitoring SEar(h:ESEaI(h here...

H ™
2

Layout:
H2 Stations

ae

Bedienungsanleitung Spezifikationen
H2Genset Brennstoffzellen

= @ B

H,Genset

94

Der mobile emissionsfreie Generator

I1- JTTIAG

SFC,

ENERGY



Betriebsanleitung H2Genset V1

16 Wartungs- und Serviceplan

Explosionsgefahr!

Wasserstoff ist ein farbloses, geruchloses und brennbares Gas. Bei austretendem Wasserstoff konnen
sich explosive Wasserstoff-Luftgemische bilden, die hochentziindlich sind und zu schweren
Verbrennungen und Verletzungen fiihren kdnnen. Die Flamme brennt farblos und mit geringer
Warmestrahlung.

=» Beachten Sie bei Schiden am gasfiihrenden System, dass die Moglichkeit einer unsichtbaren
Wasserstoffflamme besteht.

Bei Wartungen in einem Raum muss mit dem Auftreten explosionsfahiger Atmosphare in Deckenndhe
gerechnet werden. Wartungsarbeiten am Gassystem sollten bei einem zertifizierten Betrieb mit
Spilroutine und mit geeigneten Gberwachten Arbeitsbereich mit Absaugung und explosionsgeschiitzten
Lampen an der Decke durchgefiihrt werden. Bei Arbeiten, bei denen mit Wasserstoffaustritt zu rechnen
ist, muss spezielle Kleidung (z.B.: gegen elektrostatische Entladung geschitzte Sicherheitsschuhe)
getragen werden und geeignetes Werkzeug (nicht funkendes Werkzeug) verwendet werden.

=>» Fihren Sie Wartungsarbeiten im Freien oder in geeigneten Arbeitsbereichen durch.
=>» Tragen Sie geeignete personliche Schutzausristung.

=>» Wartungsarbeiten am Gassystem dirfen nur von einem zertifizierten Fachbetrieb durchgefiihrt
werden.

Wartungsarbeiten am H,Genset dirfen nur nach einer entsprechenden Schulung oder in Abstimmung
mit der Firma TEST-FUCHS GmbH durchgefiihrt werden. Wartungs- und Prifintervalle sowie der
Austausch einzelner Komponenten kénnen durch nationale Bestimmungen oder durch den Einsatzort
(korrosive oder staubige Umgebung) von den nachfolgenden Empfehlungen abweichen. Der Betreiber ist
dafir verantwortlich, dass die nationalen Bestimmungen eingehalten werden bzw. der H,Genset in
adaquaten Intervallen gewartet wird.

=» Beachten Sie die nachfolgenden empfohlenen Wartungsintervalle.
=>» Passen Sie die Wartungsintervalle den Einsatzbedingungen an.

=>» Halten Sie ggf. von der Empfehlung abweichende nationale Bestimmungen bzgl. Wartungs- und
Prifintervalle bzw. dem Austausch bestimmter Komponenten ein.
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Vorbereitende MaRnahmen

Den Batteriehauptschalter (36) auf ,,OFF“ schalten. Zusammen mit dem AC-IN Trennschalter (28) auf
,Off“ ist der H,Genset komplett stromlos geschaltet. Wartungsarbeiten am H,Genset dirfen nur nach
einer entsprechenden Schulung oder in Abstimmung mit der Firma TEST-FUCHS GmbH durchgefiihrt
werden. Der Betreiber ist fiir die Einhaltung nachfolgender Intervalle verantwortlich.

Wartungsintervalle

e ... durch Benutzer durchzufiihren
0 ... durch Fachbetrieb durchzufiihren

alle 300 Std. oder alle 600 Std. oder
6 Monate* 12 Monate*

e vor jeder Inbetriebnahme

Sichtprifung ¢ jahrlich

e nach Bedarf und Einsatzbedingungen,

Luftungsgitter und Filter - Kontrolle R
LR spatestens alle 6 Monate

Luftungsgitter und Filter - Austausch der

o
Filtermatten nach Bedarf

Not-Halt Taster auf Funktion priifen e alle 12 Monate
Lufteintritts- und Brennstoffzellen-Filter - o

Kontrolle

Lufteintritts- und Brennstoffzellen-Filter — o
Austausch der Filtermatten

Batterien - Kontrolle 0

Gassensor kalibrieren 0
Elektrische Prifung *** 0
Prifung Gassystem 0
H,-Tanks wechseln ¢ nach 5000 Betankungen oder 15 Jahren

Falls der H,Genset nicht reguldr im Einsatz ist, ist ein
Servicelauf (manueller Betrieb) alle 30 Tage
notwendig, um die volle Leistung der
Brennstoffzellen zu erhalten.**

Brennstoffzellen-System

* je nachdem, welcher Zeitpunkt friiher eintritt

** bei einer langeren Lagerung der Brennstoffzellen kann es zu temporarer Minderleistung kommen
*** Nationale Vorschriften und Bestimmungen missen eingehalten werden.
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Sichtprifung

1. Anschlussschldauche und -kabel auf einwandfreien Zustand, feste Montage und
mechanische Funktion kontrollieren (Scheuerstellen, Brandspuren)

2. AuBenverkleidung auf Beschddigungen kontrollieren (Lackschaden, Dellen, Verformung,
Beulen, usw.)

3. Auf der AuBenverkleidung montierte Betriebsmittel auf einwandfreien Zustand und
Montage kontrollieren

4. Freizugdngliche Stecker und Buchsen auf losen Sitz, auf verbogene, gebrochene oder
angeschmorte Kontakte kontrollieren

5. Mogliche Korrosion metallener Teiler feststellen und beheben

6. Sonstige Beschadigungen von Bauteilen beheben

FUr Ersatzteile kontaktieren Sie den Hersteller TEST-FUCHS.
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Luftungsgitter und Filter — Kontrolle

1. Luftungsgitter und Filter auf mogliche Verschmutzung kontrollieren
2. Bei Bedarf mit Druckluft reinigen

Luftungsgitter und Filter — Austausch der Filtermatten
1. Stark verschmutzte Filtermatten austauschen

Fur Ersatzteile kontaktieren Sie den Hersteller TEST-FUCHS.
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Not-Halt Taster auf Funktion priifen

1. Not-Halt Taster, durch Betatigung bei laufendem Gerat, kontrollieren
= Das Gerat wird in einen sicheren Zustand gebracht
= Potentielle Gefahrenquellen werden ausgeschaltet
=> Es besteht keine Gefahr mehr fiir den Benutzer
Erfolgt bei einer Betatigung des Not-Halt Tasters keine Abschaltung, so liegt ein Defekt vor!
2. Im Anschluss an die Kontrolle, Not-Halt Reset - Taste driicken

= Not-Halt Taster wird entriegelt
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Lufteintritts- und Brennstoffzellen-Filter — Kontrolle

1. Lufteintritts- und Brennstoffzellen-Filter auf mogliche Verschmutzung kontrollieren
2. Bei Bedarf mit Druckluft reinigen

Lufteintritts- und Brennstoffzellen-Filter — Austausch der Filtermatten
1. Stark verschmutzte Filtermatten austauschen

Fur Ersatzteile kontaktieren Sie den Hersteller TEST-FUCHS.
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17 Recycling und Entsorgung

Das Lebensende einzelner Komponenten oder des gesamten H,Genset sollte durch Befolgen des
Wartungs- und Serviceplans vermieden werden. Ist dies nicht mehr moglich sollten die Komponenten
weiter verwertet werden. Wenn keine weitere Verwertung mehr moglich ist, dann missen die einzelnen
Komponenten fachgerecht zerlegt und die Rohstoffe dem Recyclingkreislauf zugefiihrt werden. Nicht
recyclebare Materialien miissen fachgerecht entsorgt werden.

Fiir eine Unterstiitzung sowie Fragen rund um den Recycling- und Entsorgungsprozess wenden Sie sich
an den Hersteller oder einen Servicepartner.
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18 Support

Bitte wenden Sie sich bei Servicethemen oder Riickfragen in der Schweiz an die Auto AG Group, in
Osterreich an die TEST-FUCHS GmbH und in Deutschland sowie dem Rest der Welt an die SFC Energy AG.

SFC Energy AG

Eugen-Saenger-Ring 7
D-85649 Brunnthal / Munich
www.efoy-pro.com | www.sfc.com

NERG YI T +49 89 673 592 555

service@sfc.com

Ml

Auto AG Group
Stationsstrasse 88
CH-6023 Rothenburg
A www.autoag.ch
(o)
.\/ Gr0up +41412893344

info@autoag.ch

TEST-FUCHS GmbH

Test-Fuchs Strasse 1-5

IESTI L7y

T+43 2847 9001 0

support@test-fuchs.com
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